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l. Disposiciones generales

| MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

20019 REAL DECRETO 625/19895, de 21 de abril,
por el gue se establece el titulo de Técnico
superior en Mantenimiento Aeromecdnico y
las correspondientes ensefianzas minimas.

El-articulo 35 de’'la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Auténomas, establecers los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacién profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de {os titulos de formaci6n profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Auténomas, segun prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacién académica relativos
a las ensefianzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefianzas, garanticen una formacién bdsica
comun a todos los alumnos. )

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracion y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefanzas; {0s accesos
a otros estudios y los requnsntos minimos de los centros
que las impartan,

También habran de determinarse las especnahdades
del profesorado que deberd impartir dichas ensefianzas.
y. de acuerdo con las Comunidades Auténomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia seguin
lo previsto en la disposicion adicional undécima de la
Ley Organica, del 3 de octubre de 1990, de Ordenacién
General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucion docente de las
especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los médulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresién de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos bésicos antes indicados el titulo
de formacién profesional de Técnico supenor en Man-
tenimiento Aeromecanico.

En su virtud, a propuesta deI Ministro de Educacion
y Ciencia,. consultadas las Comunidades Autdnomas v,
en su caso, de acuerdo con éstas, con tos informes del

Consejo General de Formacién Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacion del Consejo
de Ministros en su reunion del dia 21 de abril,

DISPONGO:
Articulo 1.

Se establace el tituio de formaegién profesional de
Téchnico superior en Mantenimiento Aeromecanico, que
tendra cardacter oficial y validez en todo el territorio nacio-
nal, y se aprueban las correspondientes ensefianzas mini-
mas que se contienen en el anexo al presente Real
Decreto.

Articulo 2.

1. La duracién y el nivel del ciclo formativo son los
que se establecen en el apartado 1 del anexo. .

2. Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados en este Real Decreto los alumnos habran debido
cursar las materias de Bachillerato que se indican en
el apartado 3.6. del anexo.

3. Las especialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los madulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.
. 4. Las materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

5. En relacion con lo establecido en la disposicion
adicional undécima de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3.

"del anexo.

6. Los modulos susceptibles de convalidacion con
estudios de formacidn profesional ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectlvamente en los apartados 6.1 y 6.2 del
anexo.

Sin perjuicio de lo anterior, a propuesta de los Minis-
terios de Educacién y Ciencia y de Trabajo y Seguridad
Social, podran incluirse, en su caso, otros médulos sus-
ceptibles de convalidacion y correspondencia con la for-
macidn profesional ocupacional y la practica laboral. .

Serdn efectivamente convalidables los maddulos que,
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
terio de Educacién y Ciencia y el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social. |

7. Los estudios universitarios a los que da acceso
el presente titulo, son los indicados en el apartado 6.3
del anexo.

Disposicidn adicional Gnica.

De confoermidad con lo establecido en el Real Decre-
to 676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre tos titulos y las comespon
dientes ensefanzas minimas de formacon protesonal
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los elementos que se enu_ncia’n bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivo» en el numero 2 del anexo
del presente Real Decreto no constituyen una regulacién

del ejercicio de profesion titulada alguna y, en todo caso, .

se entenderan en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por la legislacién vigente a las profesiones tituladas,

Disposicién final primera.

El presente Real Decreto, que tiene caracter basico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.% de la Constitucion, asi como
en la disposicién adicional primera, apartado 2, de la
Ley Organica 8/1985.-de 3 de julio, del Derecho a la
Educacién; y en virtud de la habilitacién que confiere
al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema
Educativo. ‘

Disposicién final segunda.

Corresponde a las administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en

el ambito de sus competencias, para la ejecucién vy,

desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicion final tercera.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacidn en el «Boletin Oficial del
Estado». .

Dado en Madrid a 21 de abril de 1995.
' JUAN CARLOSR. -

ElMinistro de Educacién y Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXO
INDICE

1. Identificacién del titulo:

1.1 Denominacién.
1.2 Nivel.
1.3 Duracién del ciclo formativo.

2. Referencia del sistema productivo:
2.1 Perfil profesional:

2.1.1 Competencia general.

2.1.2 Capacidades profesionales.

2.1.3 Unidades de competencia.

2.1.4 IFlealizac:iones y dominios profesiona-
es.

2.2 Evolucién de la competencia profesionai:

2.2.1 Cambios en los factores tecnolégicos,
- organizativos y econdmicos.
2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les. :
2.2.3 Cambios en la formacidn.

2.3 Posicién en proceso productivo:
2.3.1 - Entorno profesional y de trabajo.
2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.
3. Ensenanzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formétivo. ,
3.2 Mddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia:

Motor de reaccién, sus sistemas y la Unidad
de Potencia Auxiliar (APU).

Motor de dmbolo, hélices y sus sistamas.

Sistemas de la aeronave |.

Sistemas de la asronave .

Sistemas eléctricos/electrénicos de las aero-
naves.

Materiales y estructuras de las aeronaves.

Legislacion y organizatcién del mantenimiento.

3.3 Mdbdulos prbfesionéles transversales:

Hidraulica y neumética. : :

Técnicas electromecanicas bdsicas para el
mantenimiento. _

Seguridad en el mantenimiento de aeronaves.

Constitucién y nayegacién de las aeronaves.

Relaciones en el entorno de trabajo.

3.4 Médbdulo profesional de formacién en centro de
trabajo. S .
3.6 Médulo profesional de formacién y orientacién
- laboral. , ' .
3.6 Materias del bachillerato consideradas forma-
- cién de base.

4. . Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribucién
docente en los' mddulos profesionales del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especia-
lidades definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de
docencia. .

Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefianzas. _

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a estu-

dios universitarios:

6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto
de convalidacién con la formacién profesional
ocupacional. .

6.2 Modulos profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

1. ldentificacion .

Denomigacién: Mantenimiento aeromecanico.

Nivel: formacidn profesional de grado superior.

Duracién del ciclo formativo: 2.000 horas (A efec-
tos de equivalencia estas horas se consideraran
como si se organizaran en cinco trimestres de for-
macién en centro educativo, como maximo, mas
la formacién en centro de trabajo correspondiente).

—
WK =

2. Referencia del sistema productivo

2.1 Perfil profesional.
2.1.1 Competencia general.

_ Los requerimientos generales de cualificacién profe-
sional del sistema productivo para este técnico son:

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de
aeronaves-de ala fija y ala rotatoria, sus sistemas, equipos
y componentes en-el d&rea mecanica (planta de potencia,
sistemas mecanicos/hidraulicos/neumaticos y célula)
abarcando la actividad en hangar, linea y taller, parti-
cipando en la gestién del mismo, todo ello de acuerdo
a normativas, y en tas condiciones de calidad y seguridad
establecidas. . : :

Este técnico actuara, en todo caso, bajo la supervisién
general de: ingenieros o ingenieros técnicos.
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2.1.2 Capacidades profesionales. B

~ Interpretar y comprender la informaciéon y, ep
general, todo el lenguaje simbélico asociado a las ope-
raciones de mantenimiento y reparacién en el area de
aeromecanica. . :

— Realizar el diagndstico de averias en las aeraonaves,
_en el area de aeromecanica con la fiabilidad, precisién
y pulcritud necesarias, seleccionando y operando los
medios y equipos precisos y siguiendo el orden de ope-
raciones establecido, con la aplicacién de las normas
de uso y seguridad adecuadas, tanto para personas,
como para materiales, equipos e instalaciones.

— Ejecutar con destreza todo tipo de operaciones
de mantenimiento, bien sea programado o como con-
sacuencia de alguna averia en la planta de potencia,
sistemas mecanicos .y estructuras de la aeronave,
siguiendo procedimientos establecidos en manuales de

mantenimiento. )
' — Realizar el mantenimiento ¥ servicios en la linea
en el area de aeromecanica, y los servicios de los sis-
temas eléctricos/electronicos, hasta-su nivel de respon-
sabilidad.

— Analizar el comportamiento de los materiales y .

relacionario con el funcionamiento y mantenimiento de
aeronaves.

— Colaborar en la organizacién de los programas de
"~ mantenimiento de las instalaciones y equipos.

- Adaptarse a diversos puestos-de trabajo dentro
del ambito de la reparacién en el drea de aeromecanica
y a nuevas situaciones laborales generadas como con-
secuencia de los cambios producidos en las técnicas
relacionadas con su profesién.

— Mantener comunicaciones efectivas en el desarro-
llo de su trabajo, y en especial en operaciones que exijan
un elevado grado de coordinacién entre los miembros
. del equipo que las acomete, interpretando d&rdenes e
informacion, generando instrucciones claras con rapidez
e informando vy solicitando ayuda a los miembros que
proceda del equipo, cuando se produzcan contingencias
en la operacion. '

— Participar junto con el mando superior en las prue-
bas, mejoras y ensayos que impliquen un éptimo apro-
vaechamiento de las instalaciones y equipos.

— Resolver problemas y tomar decisiones individua-
les siguiendo normas establecidas definidbs dentro del
admbito de su competencia, consultando dichas decisio-
nes cuando sus repercusiones econémicas o de segu-
ridad sobrepasen su ambito de responsabilidad.

2.1.4 Realizaciones y dominies profesionales.

establecidos.

— Mantener relaciones fluidas con los miembros del
grupo funcional en el que estd integrado, colaborando
en la consecucidn de los objetivos asignados al grupo.
respetandc el trabajo de los demés participando acti-
vamente en la organizacion y desarrollo de tareas colec-
tivas y cooperando en la superacién de las dificultades
que se presenten, con Una actitud tolerante hacia las
ideas de los compaferos y subordinados.

— Ejecutar un conjunto de tareas de contenido poli-
técnico y/o polifuncional, de forma auténoma en el mar-
co de las técnicas propias de su profesion, bajo métodos

Requerimientos de autonomia en las situaciones de tra-
bajo:

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo,
se {e requeriran en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

— Inspeccién, diagnéstico y verificacion de las inci-
dencias que puede sufrir la aeronave en el area de
aeromecanica.

— Ejecucidon de las operaciones de mantenimiento
en el area de aeromecanica.

'— Ejecucion de los servicios en la linea, de sistemas
aléctricos/electranicos, hasta su nivel.

— Conseguir la calidad prevista por las normas téc-
nicas, en las operaciones realizadas.

- Interpretacion de la documentacién técnica rela-
cionada con su trabajo.

— Mantenimiento basico de funcionamiento de los
equipos utilizados.

— Cumplimiento de las normas de seguridad previs-
tas y de la normativa aeroportuaria.

'2.1.3 Unidades de bompetencia.

1. Mantener la planta de potencia de la aeronave,
sus sistemas, accesorios y elementos de control.

2. Mantener operativos los sistemas mecanicos/hi-
draulicos/neumaticos de la aeronave, ios subconjuntos,
componentes y elemeritos que los constituyen y man-
tener en la linea los sistemas eléctricos y electrénicos.

3. Realizar el mantenimiento de las estructuras y
del mobiliario e interiores de la aeronave.

4. Participar en la gestidon del mantenimiento, cola-
borando y/o controlando .partes de su logistica, deci-
diendo en ciertos casos sobre las condiciones de aero-
navegabilidad de la aeronave.

Unidad de competencia 1: mantener la planta de potencia de la aeronave, sus sistemas, accesorios y elementos
' de control

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.1 Realizar el mantenimiento de la planta de| — La documentacién técnica (manuales de mantenimiento, tarjetas

potencia de la aeronave, bien sea progra-
-mado o como consecuencia de alguna

de trabajo, boletines, érdenes técnicas) se utiliza e interpreta
de forma adecuada. -

averia, mediante la realizacion de las ins-| — Se observa que no existen pérdidas de combustible, fluidos hidrau-

pecciones, pruebas, ajustes y servicios

licos, de aceite y el nivel de este es el adecuado.

propios de este mantenimiento, segin pro-| — Los dispositivos de sobrealimentacién generan la «presién de

cedimientos establecidos.

soplado» prevista en funcién de las r.p.m. y la presién de aceite
es la requerida en la documentacion técnica.

— Los carburadores o las unidades de control de combustible pro-
porcionan la cantidad adecuada para la combustién correcta en
el motor.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Las zonas de entrada y salida del motor no presentan signes
de deformaciones, agrietamientos, adherencias, obstaculos nij
interferencias que estén fuera de los limites establecidos en el
manual,

El compresor o compresores no presentan une rasistencia anor-
mal al giro.

El proceso de arranque, post-arranque, calentamiento, acelera-
cion, plena carga del motor se produce dentro de los margenes
establecidos y la potencia o el empuje son los estipulados en
el manual.

Las muestras obtenidas en el circuito de lubricacidon o refrige-
racién no presentan niveles de degradacién o contaminacion fue-
ra de los limites establecidos én el manual.

Los parametros del motor en operacion {temperaturas, presiones,
revoluciones, flujo de combustible, vibracion) estan dentro de
los margenes establecidos en el manual.

Se comprueba que no existen pérdidas de fluidos fuera de limites.
Los capots y cierres ajustan y carenan adecuadamente.

Se comprueba que el perfil aerodindmico y el equilibrado de
la hélice son los correctos, y los mecanismos de arrastre y control
funcionan adecuadamente.

Se lleva un control detallado de los ajustes y reglajes efectuados,
asi como de las piezas o elementos sustituidos.

Estando el motor montado en la aeronave se reparan averias
de este y de sus instalaciones auxiliares mediante el desmontaje,
sustitucién y montaje de los siguientes grupos, subconjuntos,
componentes y elementos:

Accesorios del motor vy de sus sistemas asociados, tales como;

Filtros, motores de arranque, bombas de aceite, de hidraulicos
y de combustible, controles de combustible, carburadores,
inyectores de combustible, bujias, médulos de encendido,
valvulas de sangrado, arrancadores neumaticos, valvulas de
control, unidades de velocidad constante, generadores
eléctricos.

Aparatos y elementos de toma de datos:

Tacémetros, sensores de presién, ‘sondas de temperatura y
presion, sensores de vibracién, medidores de f|UjO trans-
misores de presion, sincronizacion del motor.

Médulos, conjuntos y elementos tales como: -

Grupos de transmisién de potencia, cajas de engranajes, sis-
temas hidromaticos, dispositivos amortiguadores de vibra-

. ciones, carenados, herrajes de fijacion, radiadores o inter-
cambiadores de calor, hélices, discos o conjuntos de «FAN»,
compresor o turbina, e inversores de empuje.

Instalaciones del motor:

Tuberias de: combustible, aceite, del sistema hidraulico y neu-
matico, mazos de cables eléctricos, cables de mando y con-
trot, juntas de estanqueldad sistema de deteccion y extincidn
de incendios.

Las djstintas ‘operaciones se efectian con las herramientas, equi-

pos y medios adecuados, siguiendo especificaciones técnicas y
legislacion aeronautica.

Las distintas acciones de mantenimiento se realizan cumpliendo
las normas de seguridad personales, de bienes y equipos.

Las operaciones de mantenimiento se reflejan fiel y correcta-
mente on los impresos de registro o en los documentos oficiales
de control.

En todas las operaciones se han aplicado los pares de apriete
establecidos, utilizando los frenos adecuados en cada caso.
Las pruebas operativas y funcionales de los componentes, equli-
pos y sistemas se realizan adecuadaments.

Los tiempos empleados en la realizacién de los distintos procesos,
estan dentro de los margenes previstos.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.2 Diagnosticar averias en la planta de poten-

cia, localizando el fallo' y las causas que
lo provecan siguiendo las especificaciones

del manual de mantenimiento vy utilizando |

los equipos de prueba y medios necesa-
rios, en condiciones de seguridad.

1.3 Mantener en estado de correcta funcio-

nalidad ios elementos y accesorios de la
planta de potencia (carenados._ sondas,
hélices, elementos de transmisiéon de

potencia, controles de combustible, actua-|

dorgs, radiadores, discos, dlabes} median-
te la inspeccion del estado de los mismos
vy la realizacion de las operaciones de man-
tenimiento necesarias. '

Se seleccionan y manejan adecuadamente los manuales de man-
tenimiento para la localizacidn y diagndstico de averias.

Los procesos de diagnéstico y analisis de averias permiten la
identificacion de las causas que la producen.

La identificacién de averias se realiza mediante los procesos de
diagnéstico y analisis sobre los distintos sistemas del motor: arran-
que, encendido, refrigeracién, lubricacién, combustible, control
de potencia, sangrado neumatico, control del flujo de gases, inver-
sor de empuje. mecanismo de acoplamiento de la hélice,
indicacidn. ,

Mediante uso de los medios v las técnicas adecuadas se miden
los distintos pardmetros de funcionamiento del motor (presion,
temperatura y estado del lubricante y refrigerante, reglajes del
encendido, analisis.de los gases de escape, consumo de com-
bustible, compresidn de los cilindros, revoluciones de alta y baja,
relacion de presiones, temperatura de gases de salida), compro-
bando que coinciden con los estipulados en el manual.

Mediante inspeccién visual y/o haciendo uso de {os medios y
las técnicas de ensayos no destructivos (boréscopo, radiografia,
isétopos radiactivos), se comprueba que los elementos estruc-
turales del motor (fijaciones, elementos de transmisién, carteres,
alabes, discos, sellos) se encuentran en estado correcto de inte-
gridad y dentro de los limites de deterioro admisibles segun
manual.

Los medios, equipos v utillajes especificos utilizados en la loca-
lizacion de averias, se manejan y utilizan adecuadamente,

Los tiempos empleados en la localizacién de las averias estan
dentro de los margenas previstos. : .
Ei diagnéstico contiene la informacién suficiente y necesaria para:

Identificar inequivocamente las causas de la averia o fallo.
Determinar el proceso de reparacion. '

En la realizacién de ios procesos de anilisis y localizacidon de
averias se cumplen las normas de uso y seguridad establecidas.
Durante el proceso de localizacion de las causas de la averia
no se generan otros fallos inducidos.

Las pruebas operativas y pruebas funcionales de equipos com-
ponentes y de los sistemas se realizan adecuadamente.

Los procesos de aislamjento del fallo se reflejan adecuadamente .
en la documentacidn de control del mantenimiento. '

Los subconjuntos y partes del motor se desmontan y separan
cuando su nivel de deterioro sobrepasa el estipulado por nor-
mativa, hasta llegar a la segregacién de sus componentes ele-
mentales (culatas, valvuias, pistones, bielas, engranajes, colec-
tores, carteres, camaras de combustion, discos, alabes, ejes, roda-
mientos, toberas).

Los componentes elementales del motor, son limpiados e ins-
peccionados vy dependiendo del nivel de los dafios observados
son desechados por inttiles, reparados o enviados a talleres.espe-
cializados para su recuperacion, segun indicaciones del manual.
Las hélices son comprobadas, para garantizar y recuperar en
caso necesario sus caracteristicas aerodinamicas y los niveles
de equilibrado establecidos. '

Se reconstruyen los médulos y partes del motor a partir de sus
componentes segregados y reparados. -
Se realizan comprobaciones de: equilibrado, vibraciones, holgu-
ras, aprietes, dilataciones, a los subconjuntos y-partes del motor
que han sido reconstruidos. -

Los accesorios (motores de arranque, generadores, sistemas de
alimentacién, bombas de aceite y combustible, arrancadores neu-

. méticos, valvulas de control de flujo) desmontados del motor

son despiezados al nivel requerido, limpiados, inspeccionados,
reparados, montados, verificados y probados, para su instalacion
en el motor.

- En todas las operaciones se han aplicado los pares de apriete

establecidos, utilizando los frenos adecuados en cada caso.
Las intervenciones realizadas aseguran {a total estanqueidad y
presion de los circuitos. . :
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REALIZACIONES

CRITER!OS DE REALIZACION

1.4 Ajustar los pardmetros de funcionamiento
del motor a los valores estipulados por las
especificaciones del manual de manteni-
miento, mediante el rodaje del mismo y
pruebas en banco, en las condiciones de
seguridad requeridas.

Los fluidos se manejan correctamente, comprobando su estado
y realizando adecuadamente el cambio de los mismos, cumplien-
do las normas de seguridad personal y medioambiental.

Los tiempos empleados en las distintas operaciones, estan dentro
de los margenes establecidos. -

Las operaciones de desmontaje, montaje, sustitucién o reparacién
se han realizado con los (tiles, equipos y medios adecuados,
siguiendo procesos establecidos.

Se lleva un control detailado de las piezas, elementos y de los
procesos de reparacién o tratamientos a que se les somete.
Las acciones correctivas tomadas se reflejan fielmente en la docu-
mentacién de control del mantenimiento.

E} motor se monta sobre el banco de pruebas realizando ade-
cuadamente las operaciones de preparacién, anclaje, fijacién y
las conexiones con los sistemas auxiliares para su funcionamiento
{alimentacién), llevando a cabo el conexionado con el control
central de instrumentacion, .

Se operan adecuadamente los medios propios del banco de prue-
bas y se interpreta correctamente las indicaciones dadas por
la instrumentacién asociada al mismo.

Se manejan e interpretan adecuadamente las tablas del manual
para establecer los valores que deben alcanzar los distintos para-
metros- del motor en las diferentes fases de funcionamianto.
Mediante pruebas en el banco se determinan y realizan los ajustes
pertinentes al motor reparado para conseguir los valores de con-
sumo de combustible, potencia, temperatura, tiempos de ace-
leracion, presiéon de aceite, empuje, revoluciones de alta y baja,
establecidos en el manual.

Se reflejan adecuadamente los resultados de la prueba, las carac-
teristicas y actuaciones del motor, en los impresos establecidos,
a la finalizacion de la misma. :

Se observan las normas de seguridad, tanto de personas, como
de equipos e instalaciones en el desarrofllo de las fases del

- proceso.

DOMINIO PROFESIONAL

i

¢} Principales resultados del trabajo: conseguir las
caracteristicas de aeronavegabilidad del motor de acuer-

a) Medios de produccién utilizados: banco de prue-
ba.de motores y de accesorios, analizador de gases,
banco de comprobacion de inyecciones electronicas,
comprobador de carburadores, manémetros, banco de
pruebas eléctricas (de: reguladores, dinamos, alternado-
res, motores de arranque), maquinas de equilibrado,
maquinas herramientas fijas y portétiles, termémetros
y utillaje_especifico. Medios de elevacién y transporte.
Ordenadores, impresoras. Equipos para la localizacién
de defectos por ensayos no destructivos {boréscopos,
equipo de radiografia, isdtopos radiactivos). Analizador
de ajuste del motor, curvadora de tubos, equipos para
prolongar y adaptar tubos rigidos y flexibles, compro-
bador de inyectores de combustibie, maquina de pre-
paracion de cables de mando, herramientas comunes,
fluxémetros, torquimetros, tacémetros, polimetros.

b) Medios de produccién relacionados: motor de
embolo y sus sistemas {alimentacién, refrigeracién, lubri-
cacién y anticontaminacién, carga, arranque, indicacion
y control). Motor de reaccién y sus conjuntos o elemen-
tos mecanicos (difusor de entrada, compresores, cidma-
ras, turbinas y tobera). Accesorios del motor {(arranca-
dores neumadticos, valvulas de control, controles de com-
bustible, bombas de.combustible y de hidraulico, uni-
dades de velocidad constante, generadores). Grupos de
transmisidn de potencia, cajas de engranajes. Carenados,
herrajes de fijacion. Radiadores o intercambiadores de
calor. Sistemas de alimentacién de combustible. Siste-
mas dedmando y control.” )

do a especificaciones del fabricante y a normativas de
obligado cumplimiento. g

d) Procesos, métodos y procedimientos: manteni-
miento programado; realizar comprobaciones, ajustes y
sustituciones, teniendo como referencia manuales, bole-
tines, érdenes técnicas, tarjetas de trabajo.

e} Mantenimiento correctivo; localizar y diagnosti-
car averias, realizando las operaciones necesarias para
_la reparacion de las mismas, teniendo como referente

~ los manuales de mantenimiento y las practicas standard.

f) Informacién utilizada: manuales técnicos de sis-
temas y equipos. Catidlogos de componentes y de des-
piece. Catalogos de materiales de almacén. Normas y
procedimientos de trabajo o de reparacioén. Tablas de
equivalencias de materiales o componentes. Pruebas fun-
cionales de conjuntos o sistemas. Manuales técnicos de
operacién de equipos de pruebas. Normas de calidad
especificas del fabricante. Margenes de tolerancias de
ajustes y fabricacion. Reglamentos aeronauticos. Proce-
dimientos aeroportuarios. Legislacion vigente referente
a la seguridad y salud laboral. Hojas de parte de vuelo.

g) Informacion generada: impresos de registro,
Documentos oficiales de control.

h)} Soportes de la informacién: escrita (Manuales de -

mantenimiento, procedimientos, érdenes de trabajo).
Gréfica (esquemas, planos). Microfichas y microfilms. Sis-

—~

temas informaticos para informacién de averias, de pro-

cedimientos o de programacion y actuacién. Ordenador,
retroproyector, impresoras. Videos, fotografia.
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Unidad de competencia 2: mantener operativos los sistemas mecanicos/hidraulicos/neuméticos de la aeronave,
los subconjuntos, componentes y elementos que los constituyen, y mantener en la linea los sistemas eléctricos
g y electrénicos

REALIZACIONES ' CRITERIOS DE REALIZACION

2.1 . Realizar el mantenimiento de los sistemas | — La documentacién técnica {manuales de mantenimiento, tarjetas
de 'la aeronave, bien sea programado o de trabajo. boletines, 6rdenes técnicas) se utiliza y manejan de
como consecuencia de alguna averia, forma adecuada. ’ ,
‘mediante las pruebas, ajustes y servicios| — Se revisan, comprueban, ajustan y sustituyen los componentes
propios de este mantenimiento, segun pro- y elementos de los sistemas, tales como:
cedimientos establecidos. , Hidraulico:

Depésitos, tuberias, juntas, valvulas, bombas, actuadores, sen-
sores de presion, de nivel y de temperatura, indicadores,
“fluidos. :

Neumatico:

Acumuladores de presion, tuberias, valvulas, cambiadores de
calor, filtros, arrancadores neumaticos, sensores de presion
¥ temperatura, indicadores.

Combustible:

Depositos, valvulas, racores, t'ybejn'a's, bombas, sensores de
presién, temperatura y flujo, indicadores.

Agua y residuos, oxigeno, acondicionamiento ambiental:

Compresores, depésitos, bombas, vélvulas, intercambiadores
de calor, tuberias, sensores de presién, de temperatura, de
flujo, indicadores.

Tren de aterrizaje:

. Llantas, frenos, cubiertas, amortiguadores, actuadores, elemen-
tos estructurales de sujecién, anclajes, sensores de giro,
de temperatura, de presién o de posicion, patines de apoyo,
flotadores, valvulas de control, de corte, de regulacién, indi-
cadores de posicion, de presién, de temperatura.

— Mandos de vuelo:

Cables de mando, poleas, actuadores, anclajes mecanismos de
‘transmisién de potencia o de movimiento, sensores de posicién
de carga, elementos de transmisién de potencia y de controi
en el caso de aeronaves de ala rotatoria.

Manejo de carga:

Cintas, bolas o rodillos autopropulsados.

Puertas compuertas y ventanas:

Actuadores, amortiguadores, dispositivos de anclaje, de estan-
queidad.

— Las pruebas operativas y funcionales de equipos y de los sistemas
se realizan adecuadamente. : ‘

— Las intervenciones realizadas aseguran la total estanqueidad y
presién de los circuitos. ‘

— Los fluidos se manejan correctamente, comprobando su estado
y realizando adecuadamente el cambio de los mismos, cumplien-

do las normas de seguridad personal y medioambiental. .

— Los tiempos empleados en la realizacién de los distintos procesos
estan dentro de los margenes establecidos.

— Las operaciones de desmontaje, montaje, reparacion y sustitucién
se han realizado con los (tiles, equipos y medios adecuados,
siguiendo ios procedimientos del manual de mantenimiento.

— Las distintas acciones de mantenimiento se realizan cumpliendo
las normas de seguridad personales, de bienes y equipos.

— Las operaciones de mantenimiento se refiejan fiel y correcta-

- mente en los impresos de registro o en los documentos oficiales
de control. ’ :
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.2 Diagnosticar averias en los sisternas de
las aeronaves, localizando el fallo y fas cau-
sas que lo provocan, siguiendo -especifi-
caciones de manuales de mantenimiento
y utilizando los equipos de prueba y
medios necesarios en condiciones de
seguridad.

2.3 Mantener en estado de correcta funcio-
nalidad los mddulos, subconjuntos o ele-
mentos de los sistemas de la aeronave,
mediante inspeccion del estado de los mis-
mos y la realizacidn de las operaciones
de mantenimiento necesarias.

La documentacidn técnica y manuales de mantenimiento se uti-
lizan y manejan de forma adecuada.

Los procesos de diagnostico y anédlisis de averias permiten la
identificacién de las causas que las producen. '

La identificacion de averias se realiza mediante los procesos de
diagnéstico y andlisis sobre los distintos sistemas (mecénicos,
hidrdulicos, neumaticos, acondicionamiento ambiental, de oxige-
no, de agua y residuos, proteccién contra &l hielo vy la lluvia,
de combustible) y sobre los componentes y elementos que los
integran (Acumuladores de presion, tuberias, vélvulas, cambia-
dores de calor, filtros, arrancadores neumaticos, sensores de pre-
sidn y temperatura, indicadores, depésitos, cables de mando, ele-
mentos de transmision de fuerza).

Mediante el uso de los medios (polimetros, osciloscopios, mané-
metros, téster de hidriulicos) y las técnicas adecuadas, se miden
los distintos pardmetros de funcionamiento de los sistemas auxi-
liares de las aeronaves, comprobando si coinciden con los esti-
pulados en manual.

Los medios, equipos y utillajes especificos utilizados en la loca-
lizacién de averias, se manejan vy utilizan adecuadamente.

El diagndstico contiene la informacién suficiente y necesaria para:

Identificar inequivocamente las causas de la averia o fallo.
Determinar el proceso de reparacién.

Durante el proceso de localizacién de las causas de la averia
no se generan otros fallos inducidos.

Las autopruebas y pruebas funcionales de equipos y de los sis-
temas se realizan adecuadamente.

Los tiempos empleados en la localizacion de las averias estan
dentro de los margenes previstos.

En la realizacion de los procesos de andlisis vy localizacién de
averias, se cumplen las normas de uso y seguridad establecidas.

Los procesos de aislamiento del fallo se reflejan adecuadamente

en la documentacién de control del mantenimiento.

La documentacion técnica {manuales de mantenimiento, tarjetas
de trabajo, boletines, érdenes técnicas) se utiliza y maneja de
forma adecuada. ‘

Se revisan, comprueban, reparan y ajustan componentes y ele-
mentos de los sistemas auxiliares tales como: bombas, valvulas,
turbinas, depdésitos, radiadores, compresores, tuberias, actuado-
res, indicadores, sensores de temperatura. '
Los médulos o partes de los distintos sistemas auxiliares que
se mantienen en el taller por averia de los mismos o por ins-
peccion son desmontados hasta los niveles de despiece corres-
pondiente segun la averia planteada o indicaciones del manual
de mantenimiento.

Para la localizacién de.las piezas o elementos defectuosos, los
maédulos o componentes de los sistemas son sometidos a pruebas
en banco.

Los médulos o piezas defectuosos, son reemplazados por otros
operativos, procediendo segun los casos a la reparaciéon o dese-
cho delas piezas sustituidas. .

Se reconstruyen los modulos y/o partes de los sistemas, a partir
de sus componentes desmontados y reparados o sustituidos, rea-
lizando comprobaciones de: holguras, vibraciones, aprietes, dila-
taciones, para asegurar su funcionalidad.

Las intervenciones realizadas aseguran la total estanqueidad y
presién de los circuitos. : % :

Los fluidos se manejan correctamente, comprobando su estado
y realizando adecuadamente el cambio de los mismos.

Las operaciones realizadas (desmontajes, montajes, reparaciones
y ajustes) para restituir las condiciones de operatividad estable-
cidas en manual se realizan conforme a lo establecido en los
procedimientos y procesos.

Los medios, equipos y utillajes especificos utilizados en la repa-
racion de averias, se manejan y utilizan adecuadamente.

En el desarrollo de los distintos procesos se han cumplido las
normas de seguridad de uso, personal y medioambiental.
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REALIZACIONES

CRITERIOS OE REALIZACION

-2.4 Realizar el mantenimiento basico {des-

montaje, montaje y sustitucién) y servi-|

cios, en la linea, de paneles de instrumen-
tacion, sistemas eléctricos, de navegacion,
comunicaciones y vuelo automatico de las
aeronaves, en las condiciohes de seguri-
dad requeridas.

Durante el proceso de reparacion de la averia no se generan
otros fallos inducidos.

Las autopruebas y pruebas funcionales de mddulo o equipos se’
realizan adecuadamente.

En el desarrollo de los distintos procesos se han cumplido las
normas de seguridad de uso, personal y medioambiente.’

Se seleccionan y manejan adecuadamente los-manuales de man-
tenimiento, esquemas, planos, para la localizacién de los com-
ponentes de los distintos sistemas.

Se localizan averias en componentes eléctricos tales como: lam-
paras de iluminacién de cabina, de posicién, de navegacién, de
iluminacién exterior, de iluminacién de instrumentos o de ind:-
cadores, baterias, fusibles, automaticos y se procede a su repa-
racion o sustitucion.

Se localizan averias en conjuntos eléctricos tales como: hornos,
neveras, calentadores, motores eléctricos, efectuando su sustn—
tucidn en los casos necesarios,

Se desmontan y sustituyen por averia instrumentos y paneles

.indicadores, eléctricos o electrénicos.

Se interpreta correctamente la informacién presentada por los
sistemas de registro y comprobacién automatica de averias y
anormalidades.

Se realizan las autopruebas de equipos avidnicos.

Se realizan sustituciones de componentes de los sistemas de
navegacion, comunicaciones y vuelo automaticos, sin entrar en
procesocs de analisis de averias.

Se toman las precauciones estipuladas en el manejo de los equn—
pos correspondientes a los sistemas de navegacion, comunica-
ciones y vuelo automatico.

Las distintas operaciones se efectuan con los equipos, herramien-
tas, y medios adecuados, siguiendo especificaciones técnicas y
legislacion aeronautica.

Las distintas operaciones se reflejan adecuadamente en la docu-
mentacidn de control de mantenimiento.

Todas las operaciones se efectian respetando las normas de
seguridad personales y de uso de los equipos, e instalaciones.
Los tiempos empleados en las operaciones, estan dentro de los
margenes establecidos.

Se interpreta la documentacién de despacho del avién.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccién utilizados: equipos para - ¢}

Lamparas, baterias, indicadores, hornos, calentado-
res, neveras. «Cajas» de componentes avidnicos.
Principales resultados del trabajo: conseguir un

el manejo y trasvase de fluidos y de gas. Mandmetros
para medida de presiones, termdmetros, torquimetros,
tacémetros, fluxdometros, densimetros, gatos mecénicos,
hidraulicos y neumaticos, maquinaria de elevacién
(graas, polipastos), hornos, autoclaves, méaquinas de
equilibrado. Maquinas herramientas fijas y portatiles.
Polimetros. Maquinas para conformado de tuberias y

cables. Bancos de prueba hidraulicos y neumaticos. Uti-.

llaje especifico. Equipos para limpieza. Equipos y utillaje
para engrase. Ordenadores e impresoras.

Herramientas de mano especificas de operacion en
sistemas eléctricos, comumcacnones de navegacion y
vuelo autormiitico.

- b) Medios de produccién relacionados: depdsitos de
liquidos y de gases. Védlvulas de seguridad, regulacién,
control. Bombas de presién. Actuadores hidraulicos y
neumaticos. Compresoras. Cambiadores de calor. Amor-

tiguadores. Dispositivos de anclaje. Elementos y dispo-

sitivos de estanqueidad. Mecanismos en general. Tube-
rias. Sensores para medida de magnitudes fisicas (tem-
peratura, presion, humedad, velocidad, flujo, vibracién).
Filtros. Cajas de engranajes. DISpOSItIVOS para transmi-
sion de potencia.

funcionamiento seguro y eficaz de los sistemas de: tren

- de .aterrizaje. mandos de vuelo, hidraulico, neumatico,

oxigeno, combustible.

En la linea llevar a cabo operaciones de manteni-
miento de sistemas eléctricos/electronicos. hasta el nivel
de competencias propio de la profesién.

d) Procesos, métodos y procedimientos: manteni-
miento programado; realizar comprobaciones, ajustes y
sustituciones, teniendo como referente manuales, bole-
tines, drdenes técnicas, tarjetas de trabajo.

Mantenimiento correctivo; localizar y dlagnostlcar
averias, realizando las operaciones necesarias para la
reparacion de las mismas, teniendo como referente fos
manuales de mantenimiento y las practicas standard.

Se realizan comprobaciones sencillas para determinar
el funcionamiento de elementos tales como lamparas,
baterias, indicadores y se procede a su sustitucién en
caso de confirmacion de la averia o a la reparacion de
la causa del fallo. En el caso de las «gajas» de com-
ponentes avionicos las comprobaciones se limitaran a
la confirmacién de la correcta conexion y anclaje en
los bastidores, la existencia de alimentacién eléctrica,
el funcionamiento de la refrigeracién de la unidad. De
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ser necesaria la sustitucion se seguiran los procedimien-
" tos de proteccion en la manipulacién de componentes
electrénicos. .

e) Informacién utilizada: manuales técnicos de sis-
temas y equipos. Catdlogos de componentes y de dés-
piece. Catdlogos de materiales de almacén. Normas y
procedimientos de trabajo o de reparacién. Tablas de
equivalencias de materiales o componentes. Pruebas fun-
cionales de conjuntos o sistemas. Manuales técnicos de
operacion de equipos de pruebas. Normas de calidad
especificas del fabricante. Mérgenes de tolerancias de

ajustes y fabricacidn. Reglamentos aeronauticos. Proce-
dimientos aeroportuarios. Legislacién vigente referente
a la seguridad y salud laboral. Hojas de parte de vuelo.

f) Informacién generada: impresos de registro.
Documentos oficiales de control.

g) Soportes de la informacidén: escrita (Manuales de
mantenimiento, procedimientos, 6rdenes de trabajo).
Grafica (esquemas, planos). Microfichas y microfilms. Sis-
temas informéaticos para informacion de averias, de pro-
cedimientos o de programacion y actuacién. Ordenador,
retroproyector. Impresoras.

Unidad de competencia 3: realizar ol mantenimiento de las estructuras y del mobiliario e interiores de la aeronave

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Realizar acciones de inspeccidn, derivadas
del mantenimiento programado o relacio-
nadas con él, sobre elementos estructu-
rales, revestimientos y partes metalicas,
de las asronaves.

3.1

3.2 Realizar el mantenimiento y operaciones
de transformacion, de la estructura, reves-
timientos y/0 partes metalicas de las aero-
naves, segun especificaciones de docu-
mentacién técnica.

La documentacion técnica y manuales de mantenimiento se uti-
lizan y manejan de forma adecuada. '

Se verifican piezas y conjuntos con los sistemas de metrologia
adecuados. .

Se limpian, quimicamente o mecanicamente, las piezas nece-
sarias para su inspeccion. ’

Se realizan las pruebas e inspecciones idoneas sobre piezas, mate-
riales o equipos, utilizando técnicas y equipos de Ensayos no
Destructivos. , ,

Se comprueba y vigila mediante inspeccion directa, preventiva
0 a través de otros procedimientos los niveles de corrosién de
los diversos elementos estructurales y no estructurales del avién.
Los medios, equipos y utillaje especificos utilizados en la ins-
peccién se manejan y utilizan adecuadamente.

-La inepeccién contiene la informacidn suficiente y necesaria para:

Identificar inequivocamente las causas que provocan el problema. .
Determinar el proceso de reparacién.

Los tiempos empleados en los procesos de inspeccién estan den-
tro de los margenes previstos.

Los procesos de inspeccién se reflejan adecuadamente en la
documentacion de control de mantenimiento.

La documentacion técnica y manuales de mantenimiento se utiliza
y maneja de forma adecuada.

En las fases de inspeccién, revision, mantenimiento, montaje,
desmontaje, reparacién, fabricacién, ajuste y encolado de avién,
motor y sus elementos, galleys, contenedores de carga, carritos,

- .equipos de tierra, instalaciones y otros Utiles en general, se uti-

lizaran equipos de metrologia y se seguirdn ios planos y espe-
cificaciones para la realizacién de la fase o proceso corres-
pondiente. :
En. las diferentes actividades se rectificara o adaptara la pieza
para conseguir un perfecto ajuste, fabricando e instalando cas-
-quillos cuando sea necesario, tronzando, cortando, taladrando,
escariando y avellanando los agujeros para posteriormente, pro-
,ceder a la unién de las partes por medio de elementos de fijacién.
'Se desmontan, conectan y desconectan equipos e instalaciones
eléctricdb/mecénicas.

Se recortar4, doblara y se dara forma a chapas, perfiles y barras
de metal con las mdquinas y utiles adecuados, asi como el manejo
de maquinas portatiles o fijas para suavizar y brufiir metales.
Se manejan cizallas y plegadoras, realizando las operaciones pro-
pias de mantenimiento de las maquinas y herramientas que utiliza.
Se cortar4, doblar4, enroscara, abocardard y se probaran tuberias,
tanto rigidas conto flexibles.

Se dan los tratamientos superficiales tales como chorreado, tra-
tamientos anticorrosion, inhibidores de humedad, etc. preparando
y regulando las maquinas o equipos con los productos adecuados.
Se dan los tratamientos térmicos necesarios, introduciendo {as
piezas en el horno, vigilando el proceso de que se trate.

Se ajustard, taladrard y mecanizardn materiales metélicos y no
metélicos para la reparacién de piezas y/o fabricacion de utillaje,
utilizando para ello las maquinas, prensas y itiles adecuados.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.3 Realizar inspecciones de los elementos de
interior y mobiliario de las aeronaves, lle-
vando a cabo posteriormente las acciones
f:orrectlvas apropiadas, segin manua-
es

Se realizan pegados de material metélico y no metdlico, de alta
o baja temperatura, preparando las superficies a unir y manejando
la maquina de temo-vacio, asi como todo el material auxiljar nece-
sario para el curado.

Se utilizan los productos de sellado para garantizar una buena
estanqueidad.

Se realizaran reparaciones permanentes o provisionales sobre
materiales metélicos, plasticos o compuestos, sustituyéndose, en
caso necesario, vigas, cuadernas, larguerillos, riostras, revesti-
mientos, pisos, etc.

Se cumplen escrupulosamente las precaucmnes de uso de los
equipos utilizados.

Se aplican las tecnologias.de transformacién, tratamiento y aca-
bado de los materiales estructurales y no estructurales.

Se desarrollan, modifican y adaptan medios, Utiles, equipos y
maquinas para el mejor funcionamiento del trabajo de man-
tenimiento.

Las distintas operaciones se efectuan con los equipos, herramien-
tas, y medios adecuados, siguiendo especificaciones técnicas vy
legislacién aeronautica.

Las distintas operaciones se reflejan adecuadamente en la docu-
mentacién de control de mantenimiento.

La documentacion técnica y manuales de mantenimiento se uti-
lizan y manejan de forma adecuada.

Los procesos de inspeccion y andlisis de averias permiten la iden-
tificacion de las causas que fas producen.

La identificacién de averias se realiza mediante los procesos de
inspecciodn sobre los distintos sistemas (hornos, neveras, lavabos,
calentadores de agua, butacas, armarios, recubrimientos plasticos
y sintéticos) y sobre los componentes y elementos que los
constituyen.

Durante el proceso de localizacién de averias no se generan otros
fallos inducidos.

Las autopruebas y pruebas funcionales de sistemas y equipos
se realizan adecuadamente

Se revisan, comprueban ajustan ¥ sustituyen componentes tales
cOmo:

Neveras, hornos, calentadores, lavabos, inodoros, butacas, recu-
brimientos, plasticos, textifes y sintéticos, armarios.

Los tiempos empleados an la localizacién de averias y en su
reparacion estan dentro de los margenes previstos.

En la realizacién de los procesos de andlisis, localizacién de averias
y en la realizacidn del procesc de reparacion se cumplen las
normas de uso y seguridad establecidas. ,

Los medios, equipos vy utillajes especificos utilizados en la loca-
lizacidn de averias y en su reparacién posterior se manejan y
utilizan adecuadamente.

Las acciones correctivas se reflejan fielmente en la documen-
tacién de control del mantenimiento.

DOMINIO PROFESIONAL

{vigas, cuadernos, largueriilos); recubrimientos; uniones
soldadas, remachadas, atornilladas, pegadas; mandos de

a)  Medios de produccién utilizados: equipos para
realizacién de ensayos no destructivos {haréscopos, tin-
tas penetrantes, ultrasonidos, corfientes inducidas, rayos
X, is6topos radioactivos). Polimetros. Maquinas herra-
mientas fijas y portétiles (cizallas, sierras, taladros, rema-
chadoras, esmeriladoras, conformadoras de chapa,
tubos, plasticos). Gatos hidraulicos y neumaticos. Dis-
positivos de elevacién y transporte. Utillaje especifico.
Equipo de limpieza y engrase. Pegamentos. Decapantes.
Inhibidores de la corrosidn. Ordenadores e impresoras.
Bancos de prueba de componentes hldréuhcos Y neu-
méticos.

b) Medios de produccion relacionados: herrajes de
sujecién, anclaje, giro. Elementos estructurales primarios

vuelo (flaps, slats, alerones, spoilers, timones, aletas).
Actuadores’ hidraulicos, dispositivos de transmision de
potencia mediante husillos, engranajes, ejes. Elementos
estructurales secundarios {pisos, paneles, techos, mam-
paras, antenas). Asientos, lavabos, gralleys, Puertas y
compuestas. Ventanas. Moquetas, cortinas.

¢) Principales resultados del trabajo: productos y/o
servicios: mantener la integridad estructural de la aero-
nave, conservando sus caracteristicas de resistencia de
diseno, y conseguir los niveles de confort establecidos
para los pasajeros y tripulantes.

_d) Procesos, métodos y procedimientos:. manteni-
miento programado; realizar comprobaciones, ajustes y
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sustituciones, teniendo comp referente manuales, bole-
tines, drdenes técnicas, tarjetas de trabajo.
Mantenimiento correctivo; localizar y diagnosticar
averias, realizando las operaciones necesarias para la
reparacién de las mismas, teniendo como referente los
manuales de mantenimiento y las practicas standard.
e) Informacién utilizada: manuales técnicos de sis-
temas y equipos. Catalogos de componentes y de des-
piece. Catilogos de materiales de almacén. Normas y
procedimientos de trabajo o de reparacién. Tablas de
equivalencias de materiales o componentes. Pruebas fun-
cionales de conjuntos o sistemas. Manuales técnicos de
operacion de equipos de pruebas. Normas de calidad

especificas del fabricante. Margenes de tolerancias de
ajustes y fabricacion. Reglamentos aeronauticos. Proce-
dimientos aeroportuarios. Legislacién vigente referente
a la seguridad y salud laboral. Hojas de parte de vuelo.

f) Informacion- generada: impresos de registro.
Documentos oficiales de control.

g) Soportes de la informacién: escrita {manuales de
mantenimiento, procedimientos, ¢6rdenes de trabajo).
Gréfica {esquemas, planos). Microfichas y microfilms. Sis-
temas informaticos para.informacién de averias, de pro-
cedimientos o de programacién y actuacion. Ordenador,
retroproyector. Impresoras.

Unidad de competencia 4: participar en la gestién del mantenimiento, colaborando y/o controlando partes
de su logistica, decidiendo en ciertos casos sobre las condiciones de aeronavegabilidad de la aeronave

REALIZACIONES '

CRITERIOS DE REALIZACION

4.1 Colaborar con el personal facultativo en — Se analiza la documentacién de referencia que hay que utilizar

la definicion e implantacion de los planes
y procedimientos de mantenimiento,
teniendo en cuenta objetivos y necesida-

para {a definicion del plan, identificando los objetivos a conseguir
por la empresa y los documentos que hay que generar en el
proceso de definicién.

des de la empresa y._normativas de obli-{ — Se aplican los criterios, procedimientos y normativas exigidas

gado cumplimiento.

por {a autoridad aeronautica, en la definicidn y actualizacion del
plan de mantenimiento, y en la realizacidon de tarjetas de trabajo.

—. Se organizan {ps medios, equipos, documentacion, herramientas
vy utillajes necesarios para llevar a cabo el plan de mantenimiento.

-- Se proponen modificaciones de' crganizacién o variaciones en
los procesos, tratando de optimizar el aprovechamiento de los
recursos disponibles.

— En las propuestas de modificacién para el desarrollo de los pro-
cesos se respetan los estandares de calidad establecidos y la

~ normativa de seguridad. '

— Se realizan inspecciones periédicas para chequear la efectividad
del plan, y en funcién de informaciones de anormalidades, fia-
bilidad, se proponen actuaciones para su correccion, si existen

_ desviaciones.

— Se propone ta formacion necesaria al personal de mantenimiento,
tanto en el método, como en el manejo de los medios que hay
que utilizar, con el fin de garantizar un correcto y eficiente desarro-
llo del plan de mantenimiento.

4.2 Distribuir los trabajos de mantenimighto — En la programacién para la distribucién del trabajo se tienen

en funcién de las cargas de trabajos,'los
recursos humanos, las instalaciones y
equipos, programando las actuaciones y
ordanizando el mantenimiento de instala-

en cuenta los condicionantes técnicos (medios disponibles, ergo-
nomia de los mismos, estado de uso, etc.), los humanos (for-
macién dei operario, destreza, etc.), las condiciones ambientales
(luz, ventilacion, etc.), asi como las normas de seguridad exigibles.

ciones y equipos. _ | = Las diferentes operaciones son programadas para lograr el méxi-

mo rendimiento de instalaciones y equipos.

— . Se programan las intervenciones, teniendo en cuenta criterios
de prioridad, y disponiendo de alternativas ante cualquier des-
viacién, ]

— La organizacién del trabajo no provoca o minimiza movimientos

. innecesarios de personas, medios o vehiculos.

~ Se organiza el plan de mantenimiento de instalaciones y equipos,
cumpliendo las marcadas por los fabricantes de los mismos, y
tratando de optimizar costes y tiempos.

4.3 Colaborar en la gestién del 4rea de repues-| — Se establece el minimo de existencia de piezas, materiales o
tos (recambios), organizando la distribu- -productos. )
cién fisica del almacén, controlando exis-] — Se aconseja la realizacién de pedidos en el momentd adecuado,

-tencias .y proponiendo pedidos.

* a

comprobando fisicamente las existencias y su contrastacién con
el inventario, en funcién del stock minimo establecido.

— Se efectian as revisiones periédicas del drea de recambios, para
detectar con prontitud, el deteriorc del material, anotando la baja
de existencias y actualizando el inventario.

— ‘La ubicacién fisica de los distintos elementos es la mas adecuada

- a las caracteristicas de piezas o materiales, minimizando el espa-
cio/volumen ocupado, teniendo en cuenta las normas legales
y la rotacién de productos.
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REALIZACIONES

X

CRITERIOS DE REALIZACION

4.4 Decidir en la linea sobre la aeronavega-
bilidad de la aeronave para el vuelo, en
funcion de los datos obtenidos de las prue-
bas, las acciones realizadas, y de las mfor—
maciones disponibles.

4.5  Crear, mantener e intensificar relaciones
de trabajo en el entorno de produccion,
interviniendo en los conflictos interperso-
nales que se presenten, y participando en
la puesta en practica de procedimientos
de reclamaciones y disciplinarios.’

4.6 Cumplir y hacer cumplir las normas de
Seguridad Laboral en el trabajo, respon-
diendo en condiciones de emergencia.

Se comprueba que los albaranes reflejan los productos recibidos,
en cantidad y calidad, y en caso de anomalias, se hace constar
la incidencia o reclamacion, si procede.

Se lleva un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas
del aémacén manejando cualqmer tipo de soporte de la mfora
macion

Se interpreta de forma adecuada el parte de vuelo, o la infor-
macion verbal suministrada por la tripulacién en la linea.

Las interacciones, sustituciones y reglajes, permiten subsanar las
anomalias reflejadas en el parte de vuelo.

Se permite el vuelo de la aeronave, sin haber subsanado com-
pletamente las incidencias reflejadas en el parte de vuelo, si se
determina que las anomalias no afectan a la seguridad de vuelo,
cumplen las normas de aeronavegabilidad y lo establecido en
manuales de mantenimiento.

Se acepta conscientemente la responsabiliaad legal que.conlleva
la decisién de considerar el avion aeronavegable.

Se identifican y respetan las funciones, atribuciones y obliga-
ciones del personal de vuelo.

Se respetan la organizacién y procedimientos operativos de los.
aeropuertos y de los servicios de control de la circulacién aérea.

Se difunden los procedimientos de la.empresa entre los miembros
que la constituyen, para que estén informados de la situacion
y marcha de la misma, fundamentalmente en los aspectos de
"calidad y productividad.

En la toma de cualquier decisién que afecte a los procedimientos
ha sido tenida en cuenta y respetada la legislacion laboral.
Son promovidas y, en su caso, aceptadas, las mejoras propuestas
por cualquier miembro de la empresa, en los aspectos de calidad,
productividad y servicio.

El estilo de direccién adoptado pctenma lag relaciones personales
generando actitudes positivas entre las personas y entre éstas
y su actividad o trabajo.

Se establece un plan de formacnén continuada para conseguir
la formacidn técnica del paersonal.

Se identifican los conflictos que se originan en el &mbito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se recaba informacién adecuadamente, antes de tomar una deci-
sién, para resolver problemas de relaciones personales, consul-
tando, si fuera preciso, al inmediato superior. ‘

Se informa alos trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
en la legislacién vigente y en el reglamento q3pecmco de su
entorno laboral.

Cuando se inicia un procedlmlento disciplinario o una queja se
aporta la informacidn disponible con la minima demora.

Seidentifican los derechos y deberes del empleado y de la empre-
sa en materia de seguridad laboral.

Se identifican los equipos y medios de seguridad més adecuados
para cada actuacién y su uso y cuidado es el correcto.

Se vigila el cumplimiento de las normas de seguridad laboral,
creando el ambiente necesario para su mantenimiento.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad permamecen en con-

. diciones de limpieza, orden y seguridad.

Se toman las medidas oportunas, y se avisa a quien corresponda,
ante una situacién de emergencia.

Se informa debidamente a otras instancias de la emergencia
ocurrida, y en su caso se analizan las causas, proponiendo las
medidas oportunas para evitar su repeticién.

DOMINIO PROFESIONAL

. b) Materiales y productos intermedios: informes,
impresos y documentos cumplimentados, programacio-

a) Medios de produccién utilizados: normas, proce-
dimientos, reglamentos, propios de la compafia, de los
fabricantes, de las autoridades aeronduticas o de orga-
nismos reguladores. Terminales y sistemas informéticos
de control y gestion de la produccnon del aprovisiona-
miento, del personal, de la operacion:

nes de turnos, de actividades, de tiempos.

¢} Principales resultados del trabajo; se cumplen los
tiempos de reparacién y de parada previstos. No se des-
perdician indatiimente repuestos ni materiales. Se con-
sigue una adecuada utilizacién de la mano de obra dis-
ponible. El ambiente laboral es adecuado y e! espiritu
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de trabajo en equipo se encuentra generalizado. El per-
sonal y los equipoes se mueven y actian en condiciones
de seguridad. Se alcanzan los niveles de calidad y de
seguridad requeridos y establecidos. El-nivel-de forma-
cion del personal es el adecuado para llevar a cabo la
tarea que cada uno tiene encomendada. Se cumplen
las normas, procedimientos y garantfas establecidos por
la Ingenieria y el control de calidad.

d} Procesos, métodos y procedimientos: métodos
y tiempos, plan de mantenimiento, procedimientos aero-
nauticos y aeroportuarios, gestiébn y organizacién de
almacén; relaciones humanas, seguridad y salud laboral.

e) Informacioén (naturaleza, tipo y soporte): informa-
cién escrita y/o informatizada relativa a manuales, pro-
cedimientos, normas, fiabilidad, existencias en almacén.
Formularios en papel para cumplimentar, tales como par-
tes de vuelo, informes de trabajos, relaciones de mate-
riales, distribuciéon de actividad por turnos, personas,
equipos, etc. Entradas por terminal de ordenador para
alimentar sistemas de control programac:én o segui-
miento de la actividad.

f} Personal y/u organizaciones destinatarios: Técni- '

cos de mantenimiento. Ingenietia. Control de calidad.
Tripulaciones. Control de personal.

2.2 Evolucién de la competencia profesional.

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos, organiza-
tivos y econdmicos.

Presentamos a continuacién una serie de cambios
que caracterizan un sector tan especifico como es el
mantenimiento de aeronaves en el 4rea de aeromecéanica
y que influiran en la competencia de esta figura.

—~ En el aspecto econdmico se prevén que las empre-
sas que se dedican a realizar este tipo de mantenimiento,
requeriran grandes invarsiones, debido a que los siste-
mas mecanicos, hidradlicos y neumaticos de las aero-
naves, utilizan cada vez mds, sistemas de control basados
en la electrénica y como consecuencia se requeriran
equipos de prueba de conjuntos y componentes cada
vez mas sotisficados.

— Debido a las grandes inversiones que hay que rea-
lizar para abordar el mantenimiento desde un escaldn
mas generalista, que seria en la linea, hasta el méas espe-
cifico que seria el realizado en el taller, muchas empresas
de operacion de aeronaves, tienden a especificarse en
los mantenimientos menos especificos y a subcontratar
el mantenimiento que ellos no realizan.

— En.el aspecto organizative se prevén cambios en
las estrategias y procedimientos que hay que aplicar al
mantenimiento, en funcién de los nuevos productos
concebidos:

Ef mantenimiento correctivo tiende a la sustitucién
de grupos, conjuntos, subconjuntos y tarjetas en lugar
de componentes.

Esto demanda de los técnicos una mayor visién de
los sistemas de la aeronave y menor del componente.

El progresivo incremento en la utilizacién de elemen-
tos electrénicos e informaticos que gobiermnan los sis-
temas de la aeronave.

La penetrac:én de nuevos equipos y sistemas de repa-
racién, asi como la utilizacion de nuevos materiales y
elementos de mayor calidad.

El desarrollo de la normativa de seguridad, prevencién
y proteccién medioambiental y mayor exngencna en su
aplicacién.

Exigencias cada vez mayores de regulacidn por parte
.de la Administracién (segun las directrices de la CEE)
de las condiciones para el ejGI'CICIO de esta actividad
profesional.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales.

Los procedimientos de operacién manual tienden a
disminuir, incrementandose en complejidad ‘al utilizar
materiales y dispositivos de control basados en nuevas
tecnologias.

Se incorporan nuevas técnicas de diagnéstico de ave-
rias basadas en la utilizacion de herramientas compu-
terizadas, que producirdn cambios especificos en los pro-
cedimientos a utilizar en la actividad de este profesional.

La integracion de los sistemas automaticos y, por
tanto de las tecnologias que los soportan, requieren de
este profesional competencias mas transversales en la
dimension tecnolégica, donde se combinan elementos
y sistemas mecénicos, eléctricos, electrénicos, fluidricos
e informaticos, demandando una visién sistémica y plu-
ridisciplinar en constante evolucién. |

La polivalencia funcional que se requiere de esta figu-
ra se justifica por la necesidad de movilidad horizontal
entre la linea, el hangar y el taller y los cambios debidos
a las nuevas formas de gestion y organizacion del man-
tenimiento.

2.2.3 Cambios en la formacién.

Las necesidades de formacién se deducen del tipo
de servicios que este profesional tiene que ofrecer en
su actividad. La rapida evolucién tecnoldgica de los mate-
riales, equipos y técnicas especificas que se utilizan, asi
como la constante aparicion de nuevos sistemas deman-
dan de las técnicas una formacién continuada que les
permitan mantener su nivel de competencia y por lo
tanto su ocupacién laboral.

Asimismo se detectan necesidades de formacién en
conceptos basicos de mantenimiento en el drea de avio-
nica y de nuevas formas de gestién y organizacién del
mantenimiento. _

Deberad conocer y aplicar la normativa de seguridad
personal y de equipos y materialas para sus actuaciones.
tanto en el taller, coma en ei hangar y la linea, asi como
de fa normativa y documentacién especifica que reguia
su actividad.

2.3 Posicion en el proceso productivo.
2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.

Esta figura ejercerd su actividad dentro del sector.
de mantenimiento de aeronaves, tanto de ala fija como
de ala rotatoria, en el drea de aeromecdnica, desarro-
ltando los procesos de ejecucién, y participando en la
gestidn y logistica del mantenimiento.

Ejercerd su actividad laboral fundamentalmente en

_ lalinea, hangar y taller de:

Compariias regulares.

Compaiiias charter,

Compaiiias de carga aérea.

Compaiifas de fumigacion aérea.

Compaiifas de lucha contra incendios.
Aeroclubs.

Instituciones oficiales {Policia, Proteccion Civil).

En general, desarrolla su trabajo en grandes, media-
nas y pequefias empresas donde se realice el mante-
nimiento de aeronaves.

2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

Esta figura profesional se ubica fundamentalmente
en el drea de mantenimiento de aeronaves.
Se encuentra ligado directamente a:

Procesos de ejecucién que impliquen el manejo de
equipos para el diagnéstico, reparacién, control y veri-
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ficacién necesarios para el mantenimiento de: la planta
de potencia y sus sistamas accesorios, sistemas meca-
nicos, hidraulicos y neuméticos; estructura y mobiliario
de la aeronave; aplicando las técnicas y procedimientos
necesarios para su realizacion,

Conocimiento de: materiales metalicos, sus aleacio-
nes y no metalicos, ensamblado de éstos, componentes
eléctrico/electrénicos, mecénicos, neumaticos, hidrauli-
cos, normalizacién ¥ esquemas, tecnologia de los sis-
temas de {as aeronaves, conocimiento de las normativas
- -de navegacién y aeroportuarias.

Ocupaciones, puestos de trabajo tipo mas relevantes:

Con fines de orientacidén” profesional, se enumeran
a continuacidén ocupaciones y puestos de trabajo, que
podrian ser desemperiados, cuando se adquiera la com-
petencia profesional que expresa el perfil del titulo.

Técnico jefe de hangar/lfnea.
inspector de ensayos no destructivos.
Mecéanico de linea.

Mecianico de hangar.

Mecanico de taller.

3. Ensefianzas minimas
3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Analizar los sistemas de las aeronaves, con objeto
de determinar averias, utilizando técnicas de diagnosis,
tomando las soluciones para la reparacién de las mismas.

Utilizar de forma adecuada los equipos de diagnosis
y control, utilizados para la deteccién de averias en las
aeronaves.

Interpretar la informacién técnica asociada tanto a
las aeronaves como a los equipos e instalaciones aso-
ciados a los procesos de mantenimiento de las mismas.

Analizar los procesos de ejecucién de mantenimiento
mecénico y de estructuras de las aeronaves, con la cati-
dad y seguridad previstas en las normas, comprendiendo
la interrelacién y secuencia l6gica de las fases de los
trabajos y observando-la correspondencia entre dichas
fases y los materiales, los equipos y medios auxiliares
que intervienen en cada uno de ellos.

Realizar el mantenimiento de los sistemas aerome-
canicos, operando las herramientas, materiales e instru-
mentos necesarios, actuando con {a calidad y seguridad
requelndos por normativas y por el buen hacer profe—
siona

_ Sensibilizarse respecto a los efectos que las condi-
ciones de trabajo pueden producir sobre la salud per-
sonal y medioambiental, con el fin de meiorar las con-

_ diciones de realizacién del trabajo, utilizando las medidas

correctivas y protecciones adecuadas.

Comprender el marco legal, econdémico y organizativo
que regula y condiciona la actividad industrial, identi-
ficando los derechos y las obligaciones que se derivan
de las relaciones laborales, adquiriendo la capacidad de
seguir los procedimientos establecidos y de actuar con
eficacia en las_anomalias que pueden presentarse en
los mismos.

Utilizar y buscar cauces de informacién y formacién
relacionada con el ejercicio de la profesion, que le posi-
bilitan el conocimiento y la insercién en el sector de
mantenimiento de aeronaves y ia evolucién y adaptacién
de sus capamdades profesionales a los cambios tecno-
i6gicos y organizativos del sector.

3.2 ' Médulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Moédulo profesional 1: motor de reacci6n, sus sistemas y la unidad de potencia auxiliar (APU)

Asociado a la unidad de competencia 1: mantener la planta de potencia de la aeronave, sus sistemas, accesorios
y elementos de control

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION -

1.1 Analizar la constitucién y funcionamiento | Explicar fos principios de la propulsién, relacionandolos con las leyes

det motor de reaccién, y la Unidad de

cribiendo las actuaciones de correcto fun-
cionamiento, asi como las posibles disfun-
ciones y las causas que las provocan.

) - , a fisicas a las que obedecen.
Potencia Auxiliar {APU) identificando/des- | Explicar caracteristicas constructivas

y de funcionamiento de los

distintos tipos de motores a reaccidn: turborreactores, turbofan,
turbohélice, turbinas de gas. .

Explicar el balance energético del motor, describiendo las variaciones
de empuje con respecto a distintos parametros: velocidad, altitud,
temperatura.

Explicar la constitucion y funcionamiento de cada uno de los sistemas
que conforman el motor de reacciédn; difuscres de entrada, com-
presores, camaras de combustién, turbinas y toberas, asi como
el acoptamiento compresor/turbina y las limitaciones de tempe-
raturg de fos gases de entrada a la turbina.

Describir las tendencias de control mas actuales del motor y las -
practicas mas usuales de rodaje en tierra. '

Enumerar las aplicaciones, describiendo la operacién de Ios dife-
rentes sistemas de aumento de potencia. .

Describir la finalidad de la unidad de potencia auxiliar (APU), su
constitucidn, funcionamiento, y su forma de operar.

Selei:cior!ar documentacion tecnica (gréfica y escrita) relativa al sis-
tema, interpretando caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

Especificar operaciones de desmontaje y montaje, de conjuntos y
elementos, segin manuales de mantenimiento.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2 Analizar la constitucién y funcionamiento

de los sistemas, accesorios y elementos

de control del motor de reaccién o de la
APU, identificando/ describiendo las
actuaciones de correcto funcionamiento,
asi como las posibles disfunciones, y las
causas que las provocan.

1.3 Diagnosticar posibles averias, simuladas o

reales que se pueden presentar en el
motor de reaccidn, la (APU) y sus sistemas,
accesorios y elementos de control, utili-
zando los equipos y medios necesarios
para la localizacién e identificacién de
fallos de funcionamiento, determinando el
procedimiento de mantenimiento que hay
que aplicar en cada caso.

Relacionar los pardmetros mas usuales que haya que controlar y/o
ajustar, con el funcicnamiento del motor o de la APV, describiendo
el procediriento para realizarlo. '

Especificar los parametros mas tipicos, de los que se suele presentar
indicacién y/o avisos, en cabina de vuelo.

Relacionar los fallos y disfunciones principales del motor y de’la
(APU), con las causas mas comunes a los que ocbedecen. .

Describir tareas de mantenimiento programado {inspecciones y ser-
vicios), y cambio de componentes de vida limitada.

Describir las normas de uso y seguridad, que hay que observar;
en el desarrollo de las operaciones de mantenimiento.

Describir las propiedades y especificaciones de los lubricantes y
combustibles mas usuales, asi como las precauciones de segu-
ridad a tener en cuenta en su manipulacién.

En los siguientes sistemas, accesorios y elementos. de control del
motor o de la APU:

Inversién de empuje.
Lubricacién,

Combustible.

Sangrado de aire.

Proteccién contra el fuego.
Antihielo. ‘

Ignicidn y arranque.

Control y presentacién de datos.
Aumento de empuje.

Describir la constitucion del sistema, realizando su representacién
por diagramas de bloques, e identificando sus conjuntos y com-
ponentes principales, y la interrelacion entre ellos.

Explicar el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales. -

Describir 1a constitucién y funcionamiento de subsistemas de control
de variables, tipicos de los sistemas relacionados.

Seleccionar documentacion técnica {(grafica y escrita) relativa al sis-
tema, interpretando caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

Especificar operaciones de desmontaje y montaje, de conjuntos y
elementos, segun manuales de mantenimiento.

Relacionar los parametros mas usuales que haya que controlar y/o
ajustar, con el funcionamiento del sistema, describiendo el pro-
cedimiento para realizarlo. :

Especificar los parametros mas tipicos, en cada sistema, de los que
se suele presentar indicacién y/o avisos, en cabina de vuelo:

Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes a los que obedecen. .

Describir tareas de mantenimiento programado {inspecciones y ser-
vicios), y cambio de componentes de vida limitada.

Describir tas normas de uso y seguridad, que hay que observar,
en el desarrollo de las operaciones de mantenimiento.

En supuestos practicos que impliquen el diagndstico de averfas en
el motor de reaccion, sus sistemas, accesorios y elementos de
control:

Localizar e identificar los conjuntos, elementos o componentes
de los siguientes sistemas:

Motor:

Planta de potencia.
Sistema de combustible.
Sistema de encendido.
Sistema de aire.

Sistema de mandos.
Sistema de indicacion.
Sistema de escape/inversor de empuje.
Sistema de aceite.

Sistema de arranque.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUAGION

1.4 Operar diestramente con los equipos,
herramientas y utillajes especificos para
realizar las operaciones de mantenimien-
to, bien sea programado o como conse-
cuencia de alguna averia, en el motor, APU
¥ SuUs sistemas.

Unidad de poteﬁcia auxiliar (APU):

Alimentacion, refrigeracién, combustién y sangrado neu-
mético.

Alimentacion de combustibile. Control de combustible.

Sistema de encendido.

Sistema de aceite.

Accesorios.

'Sistema de arranque.

Sistema de indicacion.

Seleccionar la documentacién técnica necesaria relativa a manua-
les de mantenimiento y de normativa. -
Preparar y ajustar los equipos y aparatos de medida (de inspeccién
boroscépica, de inspeccion de grietas por tintas penetrantes,
de ajuste de motor, de comprobacién de E.G.T., de compro-
bacidn y ajuste operativo APU) que se van a utilizar para com-

probaciones o verificaciones.

Determinar el subsistema, conjunto o elemento pravisible de fallo,
a partir de los 'sintomas de disfuncionalidad del sistema.

Efectuar inspecciones y verificaciones de acuerdo con los pro-
cedimientos en vigor, con objeto de delimitar el mayor nimero
‘de causas posibles de fallo. -

Inspeccionar zonas, subconjuntos, equipos o elementos, compro- -
bando que; la presencia y el posicionadq del mismo, el sentido
del movimiento, la existencia de una funtion, se corresponden
con los dados en normativa. : _

Medir magnitudes fisicas relacionadas con parametros de fun-
cionamiento del sistema, siguiendo una secuencia Idgica de
comprobaciones. )

Comparar los valores obtenidos en las comprobaciones, con los
dados en la documentacién técnica, interpretando las posibles
variaciones.

Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacién y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente iden-
tificada, mediante la seleccién e interpretacién de la documen-
tacion de mantenimiento correspondiente.

Proponer, en el caso de sustituciones y/o reparaciones, los pre-
parativos necesarios para realizar la intervencién decidida.

Realizar un informe, dando cuenta de las acciones realizadas y
los resultados obtenidos. .

En casos practicos sobre mantenimiento del motor de reaccion vy

APU, sus sistemas, accesorios y elementos de control que
impliquen: : : .

Inspeccidn boroscdpica de la seccién caliente.

Inspeccién por ingestién de objetos extrafios.

Cambio de alabes de fan o discos de fan,

Reparacién por matizado de darios en 4labes de fan.

Comprobacion de: niveles de lubricacién de motor, unidad de
velocidad constante y turbina de puesta en marcha.

Comprobacion del estado del sistema de mando de gases y corte
de motor. Inspeccién de cables, poleas, guardacables, pasa-
tabiques, sectores, cuadrantes.y palancas. _ '

Sustitucion del control de combustible. Procedimiento de ajuste
de motor. ‘

Cambio del motor. Procedimiento de rodaje, ajuste y pruebas
funcionales de sistemas.

Seleccionar e interpretar la documentacidn técnica, que determina

el procedimiento de mantenimiento que hay que. seguir.

Elegir y preparar los medios necesarios para la intervencion en lo

referente a:

Herramientas, utillajes y productos auxiliares.
Repuestos necesarios.
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CAPACIDADES TERMINALES

" CRITERIOS DE EVALUACION

1.5 Verificar mediante la realizacién de las
pruebas pertinentes, el correcto funciona-
miento, ,del motor, la APU y de sus sis-
“temas auxiliares o de control realizando
ajustes de pardmetros en los casos nece-
sarios,

Organizar el entorno de su puesto de trabajo atendiendo a las direc-
trices del manual de mantenimiéento correspondiente.

Aislar los equipos, subconjuntos o elementos que van a ser sus-
tituidos, del resto del sistema al que pertenecen y desmontarlos,
sin provocar otras disfunciones en el sisterna.

Inspeccionar los subconjuntos o elementos y decidir, baséndose en
la directrices marcadas en los manuales, si hay que:
Cambiarlos.
Ajustarios. S -
Modificarlos. ' ‘
Reasentarios.

Montar de nuevo los equipos, subconjuntos o elementos y conec-

tarlos al resto dei sistema, devolviéndole su operatividad funcional.

Utilizar los equipos, dutiles, herramientas y utillajes empleados en
las distintas operacioneg de forma adecuada.

Respetgr ]as normas de seguridad estipuladas en la realizacion de
las distintas operaciones.

Efectuar los ensayos de verificaciéon y buen funcionamiento del sis-
tema, para asegurar su correcta integridad.

Determinar los parametros de montaje y funcionamiento, que inter-

vienen en el caso practico presentado.

Comprobar la ausencia de fugas de fluidos, en tuberias y sus
conexiones.

Inspeccionar el estado de-zonas de unién, remachadas o soldadas.

Comprobar el estado y la funcionalidad de elementos’ tales como:
muelles, bulones, cojinetes, cables de transmision.

Comprobar el estado de cableados eléctricos y sus conexiones.

Verificar la correcta funcionalidad de los equipos o instrumentos
de presentacion de datos, del motor, temperatura de entrada en
ia turbina, revoluciones empuje, pre5|6n y temperatura del aceite.

CONTENIDOS BASICOS {duracién 110 horas} | g) ~ Sistema de combustible:

a}) Fundamentos de turbinas de gas:

Iniciaci6n al funcionamiento.
Constitucion tipica del motor.

Constitucion ﬁ:‘up_eracién del sistema.
Sistemas de control del combustible.

h) Sistema de aire;

b} Caracteristicas principales, modos de operacién i) Sistema de antihielo.

¥ requisitos de construccién del motor:

j} Sistemna de ignicién y arranque.

Materiales usados en la construccion de las distintas k) Sistema de proteccion contra el fuego.

partes del motor.
Tipos de construccién.
Métodos de inspeccion.

i) Sistemas de aumento de empuje.
m) Motores compuestos.
n) Instalacién de la planta de potencia.
0) Sistemas de control y de presentacién de datos

c) Caracteristicas de constitucién y funcionamiento dei motor.

de la APU:

Aplicaciones y sistemas de proteccion.
d) Sistema de inversién de empuje:
Modos de operacion.

e) Lubricantes y combustibles:
Propiedades y especificaciones.

f) Sistema de lubricacién:
"Constitucién y formas de operacién.

p) Controles del motor y operaciones en tierra:

Procesos de arranque y rodaje en tierra.

q) Manejo de documentacidn técnica.

r) Documentacién de normativa.

s} Manejo de equipos de diagndstico y verificacion.

t) Técnicas de verificacidn y pruebas.

u) Procedimientos de desmontaje, montaje y ajuste
de conjuntos o elementos.
" v) Normas de almacenamiento y conservacion de
piezas, conjuntos o elementos.
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Médulo profesionail 2: motor de émbolo, hélices y sus sistemas

Asociado a la unidad de competencia 1: mantener la planta de potencia de la aeronave, sus sistemas, accesorios
: ' : y elementos de control :

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Analizar el motor de émbolo y la hélice, | Explicar los ciclos termodinamicos de los motores de émbolo, rea-
identificando/describiendo las actuacio-[ lizando los diagramas tedricos y reales.
nes de correcto funcionamiento, asi como | Analizar el diagrama termodinédmico del motor, relacionando las
las posibles disfunciones y las causas que variaciones de los pardmetros del ciclo, con'la eficiencia térmica
las provocan, del motor. '

' Relacionar como afectan las diferentes condiciones atmosféricas
(altitud, humedad, temperatura, presién, hielo) en el funcionamien-
to del motor.

Describir/explicar las principales caracteristicas geométricas y -aero-
dinamicas de la hélice.

‘ . : Identificar las principales caracteristicas de construccién y ensam-

blado de la hélice. . ' :

Describir/explicar la constituciéon y funcionamiento del mecanismo
de control de velocidad de giro de la hélice.

Seleccionar documentacién técnica (grafica y escrita) relativa el
motor y la hélice interpretando caracteristicas y funciones de los
diferentes conjuntos y/o elementos del mismo.

Especificar operaciones de desmontaje y montaje, de conjuntos y
elementos, seglin manuales de mantenimiento. .

Relacionar los parametros més usuales que haya que controlar y/o
ajustar, con el funcionamiento del motor y de la hélice, descri-
biendo el procedimiento para realizarlo.

Especificar los parametros mas tipicos, de los que se suele presentar
indicacién y/o avisos, en cabina de vuelo.

Relacionar los fallos y disfunciones principales del motor y de la
hélice con las causas mas comunes a los que obedecen.

Describir tareas de mantenimiento programado {inspecciones y ser- -
vicios), y cambio de componentes de vida limitada.

Describir las normas de uso y seguridad, que hay que observar,
en el desarrollo de las operaciones de mantenimiento.

2.2 Analizar la constitucién y funcionamiento | Describir las propiedades y especificaciones de los lubricantes y
de los sistemas, accesorios y elementos combustibles mas usuales, asi como {as precauciones de segu-
de control-del motor y de la hélice, iden-| ridad a tener en cuenta en su manipulacién.
tificando/describiendo las actuaciones de | En los siguientes sistemas, accesorios y elementos de control del:
correcto funcionamiento, asi como las Motor: ' _
posibles disfunciones, y las causas que las ) :
provocan. : Arranque o ignicidn.

: f Lubricacién y refrigeracion.

Alimentacion y sobrealimentacién.

Generacién y almacenamiento de energia eléctrica.

. : Presentacion de datos. .

De la hélice:

Mecanismos de acoplamiento.
Control. . ‘
Presentacion de dates.

Describir la constitucién del sistema, realizando su representacién
por diagramas de bloques, e identificando sus conjuntos y com-
ponentes principales, y la interrelacién entre elios.

Explicar el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

Describir la constitucién y funcionamiento.de subsistemas de control
de variables, tipicos de los sistemas relacionados.

Seleccionar documentacion técnica (grafica y escrita) relativa al sis-
tema, interpretando caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

Especificar operaciones de desmontaje y montaje, de conjuntos y
elementos, segln manuales de mantenimiento.

Relacionar los parametros mas usuales que haya que controlar y/o
ajustar, con el funcionamiento de!l sistema, describiendo el pro-
cedimiento para realizarlo.

Especificar los parametros més tipicos, en cada sistema, de los que
se suele presentar indicacién y/o -avisos, en cabina de vuelo.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3 Diagnosticar posibles averias, simuladas o

reales que se pueden presentar en el
motor y en la hélice, utilizando los equipos
y medios necesarios para la localizacion
8 identificacién de falios de funcionamien-
to. determinando el procedimiento de
mantenimiento que hay que aplicar en
cada caso.

2.4 Operar diestramente con los equipos,

herramientas vy utillajes especificos para
realizar las operaciones de mantenimien-
to, bien sea programado o como conse-
cuencia de alguna averia, en el motor, en
la hélice y los sisternas de ambos,

Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las’
causas mas comunes a los que obedecen. ,

Describir tareas de mantenimiento programado {inspecciones y ser-
vicios), y cambio de componentes de vida limitada.

Describir {as normas de uso y seguridad, que hay que observar,
en el desarroilo de las operaciones de mantenimiento.

En supuestos précticos que impliquen el diagndstico de averias en
el motor y en sus sistomas auxiliares, asf como en la hélice:

Localizar e identificar los conjuntos, elementos o componentes
de los siguientes sistemas:

Conjunto motor.

Sistemas de arranque e ignicion.

Sistemas de lubricacién y refrigeracién.

Sistemas de alimentacion y sobrealimentacién.
Sistema de generacién de energia eléctrica.

Hélices con sus sistemas de control y acoplamiento.

Seleccionar la documentacién técnica necesaria relativa a manua-
“les de mantenimiento y de normativa.

‘Preparar y ajustar los equipos y aparatos de medida (analizador
de gases, comprobador de carburadores, maquinas de equi-
librado, tacémetros, polimetros) que se van a utilizar para com-
probaciones o verificaciones. ‘

Determinar el subsistema, conjunto o elemento previsible de fallo,
a partir de los sintomas de disfuncionalidad de! sistema.

Efectuar inspeccicnes y verificaciones de acuerdo con los pro-
cedimientos en vigor, con objeto de delimitar el mayor nimero
de causas posibles de fallo.

Inspeccionar zonas, subconjuntos, equipos o elementos, compro-
bando que: la presencia y el posicionado del mismo, el sentido
del movimiento, la existencia de una funcién, se corresponden
con los dados en normativa.

Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardametros de fun-
cionamiento del sistema, siguiendo una secuencia légica de
comprobaciones. o :

Comparar los valores obtenidos en las comprobaciones, con los
dados en la documentacion técnica, interpretando las posibles
variaciones. -

Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

Identificar el procedimiento de sustitucién, reparacién y/o ajuste
que hay que aplitar, para subsanar la averia previamente iden-
tificada, mediante la seleccién e interpretacién de la documen-

~_ tacién de mantenimiento correspondiente. :

Proponer, en el caso de sustituciones y/o reparaciones, los pre-

.parativos necesarios para realizar la intervencion decidida.

Realizar un informe, dando cuenta de las acciones realizadas y

" los resultados obtenidos.

En casos practicos sobre mantenimiento del motor de émbolo y
la hélice, sus sistemas, accesorios y elementos de control que
impliquen: ‘

Extraer el motor de la aeronave.

Sustituir o ajustar el funcionamiento del compresor.

Sustituir una magneto. _

Ajustar el paso de la hélice.

Cambiar conjunto de acoplamiento de la hélice.

Comprobacion del nivel de lubricacién de motor.

Comprobacién del estado del sistema de mando de gases y corte
de motor. Inspeccién de cables, poleas, guardacables, pasa-
tabigues, sectores, cuadrantes y palancas.

Sustitucion de la unidad de alimentacion y control de combustible. -
Procedimiento de ajuste de motor.

Cambio del motor. Procedimiento de rodaje, ajuste y pruebas
funcionales de sistemas.

Selsccionar e interpretar la docUmentacién técnica, que determina
el procedimiento de mantenimiento que hay que seguir.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.5 Verificar mediante la realizacién de las

' pruebas pertinentes, el correcto funciona-
miento, del motor, la hélice y de sus sis-
temas auxiliares o de control realizando
ajustes de pardmetros en los casos nece-
sarios.

Elegir y preparar los medios necesarios para la intervencién en lo
referente a:

Herramientas, utillajes y productos auxiliares.
Repuestos necesarios.

'Organizar el entorno de su puesto de trabajo atendiendo a las direc-

trices del manual de mantenimiento correspondiente.

Aislar fos equipos, subconjuntos o elementos que van a ser sus-
tituidos, del resto del sistema al que pertenecen y desmontarlos,
sin provocar otras disfunciones en el sistema.

Inspeccionar los subconjuntos o elementos y decidir, basidndose en
la directrices marcadas en los manuales, si hay que:

Cambiarlos.
Ajustarlos.
Modificarlos.
Reasentarlos.

Montar de nuevo los equipos, subconjuntos o elementos y conec-
tarlos al resto del sistema, devolviéndole su operatividad funcional.

Utilizar los equipos, utiles, herramientas y utillajes empleados en
las distintas operaciones de forma adecuada.

‘Respetar las normas de seguridad estipuladas en la realizacién de

las distintas operaciones. .

Efectuar los ensayos de verificacion y buen funcionamiento del sis-
tema, para asegurar su correcta integridad.

Determinar los pardmetros de montaje y funcionamiento, que inter-
vienen en el caso practico presentado. '

Comprobar la ausencia de fugas de fluidos, en tuberias y sus
conexiones, :

Inspeccionar el estado de zonas de unién, remachadas o soldadas.

Comprobar el estado y la funcionalidad de elementos tales como:
muelles, bulones, cojinetes, cables de transmisién.

‘Comprobar el estado de cableados eléctricos y sus conexiones.

Verificar la correcta funcionalidad de los equipos o instrumentos
de presentacion de datos, del motor, palanca de potencia, tur-
bocompresor, riqueza de la mezcla, revoluciones, presién y tem-
peratura del aceite. ) ‘

Probar el motor en el banco de pruebas para verificar y/o ajustar
el funcionamiento del mismo:

Describir los elementos que componen un banco de pruebas de
motores, explicando las funciones de los mismos.

En supuestos practicos que impliquen la prueba de un motor

* en banco:

Montar el motor en el banco, realizando e! anclaje v la fijacion.

Etectuar el conexionado del motor a los distintos sistemas auxi-
liares (refrigeracién, alimentacion, evacuacién de humos). -

Rodar el motor en el banco hasta que los distintos pardmetros
de funcionamiento (temperatura, presién) alcancen los valo-
res nominales. : ' ‘

Interpretar los valores de los. parédmetros obtenidos en la prue-
ba, identificando posibles anomalias.

Efectuar los ajustes necesarios para que los valores de los
distintos pardmetros se ajusten a los valores dados segun
las especificaciones del fabricante. :

Explicar y aplicar las normas de seguridad personales y
medioambientales.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 80 horas) b) Caracteristicas de construccidn:

a) Teoria basica del motor de émbolo:

Conceptos termodinamicos. o
Evaluacién de eficacia térmica/mecénica.

Efectos de la variacién de pardmetros atmosféricos
en las caracteristicas del motor. .

Sistemas.

" ¢) Teotia basica de la hélice:

Fundamentos de la traccién por hélice.

Caracteristicas principales y modos de operacién del Principales caracteristicas de construccién de las héli-

motor -

ces.
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d} Descripcién de la operacién y sistemas de man-

tenimiento:

"Sistemas de control.
Areas de aparicidn de desperfectos.

Ensayos de motor y pruebas en banco.

f), Manejo de documentacién técnica.
g) Documentacién de normativa.
h) Manejo de equipos de diagndstico y verificacion.
i) Técnicas de verificacion y pruebas.
i) Procedimientos de desmontaje, montaje y ajuste
de conjuntos o elementos.

Méddulo profesicnal 3: sistemas de la aeronave |

Asociado a !a unidad de competencia 2: mantener operativos los sistemas mecén|cos/h|dréullcos/neuméncos de
la aeronave, los subconjuntos, componentes y elementos que los constituyen, y mantener en la linea los sistemas
eléctricos y electronicos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1

Analizar la constitucién y funcionamiento
de los sistemas a continuacién indicados
identificando/describiendo los componen-
tes y elementos constitutivos principales
y las actuaciones de funcionamiento
correcto, asi como las disfunciones tipicas
posibles y las causas que las provecan.

3.2 Diagnosticar posibles averias, simuladas o

reales que se pueden presentar en los sis-
temas de avion indicados, utilizando los
equipos de prueba, medios y documen-

“tacion técnica necesarios para el analisis

e identificaciéon del fallo, eligiendo el pro-
cedimiento que hay que apficar en cada
caso.

En los siguientes sistemas de las aeronaves:

Aire acondicionado, presurizacién y refrigeracién de equipos eléc-
tncos/electromcos {ATA 21).

Intgréc))res del avién, mobiliario y equipamiento y accesorios (ATA

Proteccién contra incendios {ATA 26).

Proteccion contra el hielo y la Huvia [ATA 30).

Oxigeno (ATA 356},

Agua potable y aguas residuales (ATA 38).

Puertas det avién (ATA 52).

Describir la constitucién del sistema, realizando su representacién
por diagramas de blogues, e identificando sus conjuntos y com-
ponentes principales, y la interrelacién entre ellos.

Explicar el funcionamiento operativo. del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

Describir la constitucién y funcionamiento de subsistemas de control
de variables, tipicos de los sistemas relacionados.

Seleccionar documentacién técnica (grafica y escrita) relativa al sis-
tema, interpretando caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo. .

Especificar operaciones de desmontaje y montaje, de conjuntos y
elementos, segin manuales de mantenimiento. :

Relacionar los parametros méas usuales que haya que controlar y/o
ajustar, con el funcionamiento del sistema, describiendo el pro-
cedimiento para realizarlo.

Especificar los pardmetrds mas tipicos, en cada sistema, de los que
se suele presentar indicacién y/o avisos, en cabina de vuelo.

Relacionar los falios y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes a los que cbedecen.

Describir tareas de mantenimiento programado (inspecciones y ser-
vicios), y cambio de componentes de vida limitada.

Describir las normas de uso y seguridad, que hay que observar,
en el desarrollo de las operaciones de mantenimiento.

En supuestos practicos que impliquen el diagnéstico de averias en
los sistemas de aire acondicionado, refrigeracion de equipos eléc-
tricos/electrénicos, presurizacién de cabina, interiores del avién
¥ equipamiento accesorio, proteccién contra incendios, proteccién

- contra el hielo y la liuvia, oxigeno y agua y residuos, sus sub-
sistemas, componentes y controles:

Ubicar e identificar los componentes conjuntos, elementos e indi-
caciones de aviso de disfuncion en:

Paquetes de enfriamiento.

Sistema de distribucién de aire acondicionado.

Calefaccién de bodegas y suplementaria.

Sistema de ventilacion de aire.

Sistema de recirculacion de aire.

Control de temperatura de compartimento.

Sistema de refrigeracidn de equipos eléctrico/electrénicos.

. Sisterna de presurizacién de cabina y subsistema de proteccion

y seguridad.

Sistema de proteccidn y ext:ncnén de mcendros incluyendo
detectores de humo de lavabos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

3.3 Operar diestramente con los equipos,

herramientas y utillaje especificos para
realizar las acciones de mantenimiento
programado o correctivo en los sistemas
de aire acondicionado, refrigeracion de
equipos- eléctrica/electrénicos, presuriza-
cién, interiores y equipamiento accesorio,
proteccién contra incendios, proteccién
contra el hielo y la lluvia, oxigeno y agua
y residuos. '

Proteccién contra hielo y lluvia.

Sistema de oxigeno a tripulacién y a pasaje.
Sistema de agua potable y aguas residuales.
Sistema de puertas del avién.

Seleccionar la documentacién técnita necesaria para el diagnés-
tico de fallos y averias en los subsistemas antes mencionados.

Preparar, ajustar (en su caso) y utilizar los equipos y medios nece-
sarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integra-
les de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment),
bancps de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mand-
metros, polimetros, termémetros, etc. '

Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado sigulendo los pasos marcados en el
Manual de aislamiento de failos y/o a partir de ios sintomas
de disfuncionalidad del sistema. :

Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los pro-.
cedimientos en vigor, para detectar otras causas de fallo posible
provocando la actuaciédn y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes, si ha jugar.

Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de fun-
cionamiento del sistema y comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica, interpretando las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

Identificar el procedimiento de sustitucién, reparacién y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente iden-
tificada, mediante la seleccién e interpretacion de la documen-
tacion de mantenimiento correspondiente.

Proponer en el caso de sustituciones y/o reparaciones, los pre-
parativos necesarios, para realizar la intervencién decidida.

Realizar un informe espaecificando {as acciones llevadas a cabo
¥ los resultados obtenidos.

En casos précticos sobre mantenimiento de los sistemas mencio-
nados, sus componentes y elementos de control siguientes:

Montaje/desmontaje de LRU’S u otros componentes o elementos.
Conexién y suministro de aire acondicionado desde carro de tierra.
Sustitucion de botellas extintoras. '
Servicio de agua potable. : ‘

Drenaje, limpieza y recarga de! depdsito de aguas residuales.
Servicio de liquido repelente de lluvia.

Acceso a equipos, elementos o componentes.
~ Instalacion y desmontaje de rampas de evacuacién, ajuste y regla-
je de puertas de entrada, servicio y de bodega.
Desmontaje e instalacién o servicio de botellas de presién de
apertura de puertas en emergencia y de inflado de rampas
de evacuacion. .

Seleccionar e interpretar I3 documentacién técnica que determina
el procedimiento de mantenimiento que hay que realizar. -

Elegir y preparar los medios necesarios (herramientas, utillaje y pro-

uctos auxiliares y repuestos necesarios).

Organizar el entorno de trabajo, atendiendo a las directrices mar-
cadas en fos manuales y en las normativas.

Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas
del avién, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas
Y crI\ecidiri basadndose en las directrices marcadas &n los manuales,
sl hay que: ’

Cambiarlos.
Ajustarlos.
Modificarlos.
Reasentarlos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.4 Verificar mediante la realizacién de prue-
bas funcionales y/o operacionales el
correcto funcionamiento de los sistemas,
subsistemas, componentes o elementos
de aire acondicionado, refrigeracién de
equipos eléctrico/electronicos, presuriza-
cion, realizando ajustes de parametros en
los casos necesarlos.

Montar de nuevo los equipos, subconjuntos, elementos y reconec-
tarlos entre si y al resto del sistema, devolviéndole su operatividad
~ funcional.

Reconectar (integrar) el S|stema aislado con el resto de sistemas
del avion.

Utilizar los equipos, Utiles, herramientas y utillaje empleados en las
distintas operaciones, de forma adecuada.

Respetar las normas de seguridad establecidas en la realizacién de
las operaciones.

Efectuar las pruebas funcionales siguiendo las instrucciones de uti-
lizacién de equipos BITE (Built-in Test Equipment equipo de prueba
integrado) y apoyandose en la documentacion técnica asociada.

Determinar los parametros de montaje y funcionamiento, que inter-
vienen en el caso practico presentado.

Efectuar las pruebas operacionales {verificacion de la operatividad -
del sistema) que tengan cabida, siguiendo las mstrucmones de
los manuales de mantenimiento. -

Comprobar la ausencia de fugas de fluidos en tuberias y conexiones.
Comprobar el estado de cableados eiéctricos, mazos y conexiones.

Realizar pruebas funcionales de elementos o componentes desmon-
tados utilizando bancos de pruebas de equipos de oxigeno, de
aire acondicionado, de freén de presurizacion, de detectores de
humo; de sondas de avién, etc.

Comprobar el estado y la funcionalidad de elementos tales como:
‘vélvulas, bombas eléctricas, ventiladores, fitros, conductos de
aire, rejillas, cambiadores de calor, silenciosos, humidificadores,
butacas, maleteros, rampas de evacuacién de emergencia, cha-
lecos salvavidas, cortinero, mascaras de oxigeno, modulo de oxi-
geno, botellas extintoras, etc.

Comprobar la correcta indicacién de datos y/o aparicion de anuncios
de fallos o disfunciones en la instrumentacién de cabina de vuelo
cuando se opera el sistema, subsistema o elemento en el avién.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 110 horas) e)

a) Sistema de acondicionamiento de aire,

racion de equipos E/E y presurizacién:

.refrige-

Sistema de oxigeno del avién:

Descripcién general: constitucién y funcionamiento.

Servicios principales de mantenimiento del sistema
de oxigeno.

Instrumentacioén, indicacién y control en cabina de

Eescripcién general de un sistema de aire acondi-
ado: constitucién y funcionamiento. )
Fuentes de aire COmprimido Y regulado en tempe-
ratura.

Principales servicios de mantenimiento del aire acon-
dicionado, refrigeracién de equipos y presurizacion.

Instrumentacion e indicaciories principales en cabina
de vuelo.

cio

b} Interiores del avion, mobﬂlano Yy equipamiento
aCCGSOI'IO
c¢) Sistema de proteccidn contra mcenduos del avién:

Descripcién general.

Zonas protegidas con deteccién de fuego.

d) Sistema de proteccién contra el hielo vy la lluvia
del avién:

Descripcién general: constitucién y funcionamiento.
Servicios de mantenimiento tipicos de la proteccién
contra el hielo y la lluvia.

vuelo.

f} Sistema de agua y residuos del avién:

Descripcién general.

Sistema de agua potable.

Sistema de aguas residuales: retretes y cubetas.

‘Servicios de mantenimiento principales del agua pota-
bte y aguas residuales.

g} Sistema de puertas del avion:

Puertas de entrada y de servicio.

h}) Servicios tipicos de mantenimiento del sustema
de puertas.

i} Manejo de documentacién técnica.

j} Documentacién de normativa.

k) Manejo de equipos de diagnéstico y verificacion.

) Técnicas de verificacién y pruebas.

m) , Procedimientos de desmontaje, montaje y ajuste
de conjuntos o elementos.
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Médulo profesional 4: sistemas de la aeronave Il

Asociado a la unidad de competencia 2: mantener operativos los sistemas mecanicos/hidraulicos/neumaticos de
la aeronave, los subconjuntos, componentes y elementos que los constituyen, y mantener en la linea los sistemas
eléctricos y electrénicos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1

-Analizar la constitucién y funcionamiento
de los sistemas: potencia hidriulica, tren
de aterrizaje, mandos de vuelo, combus-
tible y neumdtico; identificando/descri-
biendo los componentes y elementos
constitutivos- principales, las actuaciones
de funcionamiento correcto, as{ como ias
disfunciones tipicas, y las causas que fas
provocan.

4.2 Diagnosticar posibles averias, simuladas o

reales que se pueden presentar en los sis-
temas de avidn indicados, utilizando los
equipos de prueba, medios y documen-
tacion técnica necesarios para el andlisis
e identificacion del fallo, eligiendo ef pro-
cedimiento que hay que aplicar en cada
caso.

Explicar las propiedades fisicas y quimicas de los fluidos hidraulicos
. tipicos, utilizados en aeronaves, asi como las medidas de pre-
caucidn que se deben observar en su manejo.
Explicar de forma elemental el funcionamiento de un servoactuador
de piloto automatico y la interrelacidn entre el piloto automético
y los mandos de vuelo. .
En los siguientes sistemas de las aeronaves:

Potencia hidraulica (ATA29).
Neumdético (ATA386).

Tren de aterrizaje (ATA32).
Mandos de vuelo (ATA27).
Combustible (ATA28).

Describir la constitucién del sistema, realizando su representacion
por diagramas de bloques, e identificando sus conjuntos y com-
ponentes principales, y la interrelaciéon entre eltos.

Describir la constitucion de los subsistemas que componen algunos
de los sistemas anteriormente enunciados, identificando la interre-
lacién entre sus conjuntos o elementos, asi como con- el resto
del sistema. : .

Explicar el funcionamiento operativo del sistama, asi como el de
los subsistemas o conjuntos principales gue lo constituyen.

Describir la constitucion y funcionamiento de subsistemas de control
de variabtes, tipicos de los sistemas relacionados.

Seleccionar documentacién técnica (grafica y escrita) relativa al sis-
tema o subsistema, interpretando caracteristicas y funciones de
ios diferentes conjuntos y/o elementos del mismo.

Especificar operaciones de desmontaje y montaje, de conjuntos y
elementos, segln manuales de mantenimiento. -

Relacionar los par&émetros mas usuales que haya que controlar y/o
ajustar, con el funcionamiento del sistema o subsistema, des-
cribiendo el procedimiento para realizarlo.

Especificar los pardmetros mas tipicos, en cada sistema o subsis-
tema, de los que se suele presentar indicacién y/o avisos, en

~ cabina de vuelo.

Relacionar los fallos y disfuncignes principales del sistema o sub-
sistema, con las causas mzs comunes a los que cbedecen.

Describir tareas de mantenimiento programado (inspecciones y ser-
vicios), y cambio de componentes de vida limitada. A

Describir las normas de uso y seguridad, que hay que observar,
en el desarrolio de las operaciones de mantenimiento.

En supuestos practicos que -impliquen el diagndstico de averias en
los sistemas de: potencia hidraulica, tren de aterrizaje, mandos
de vuelo, combustible y neumatico, sus subsistemas, componen-
tes y controles:

Ubicar e identificar los componentes conjuntos, elementos e indi-
caciones de aviso de disfuncién, estableciendo la correspon-
dencia correcta entre ellos:

Sistema antiskid y freno automatico.

Subsistema de extension de emergencia y dispositivos de segu-
ridad dei tren. ‘ .

Subsistema de alimentacién cruzada (crossfeed).

Indicacion de temperatura en el sistema de combustible.

Subsistema de sangrado de aire del compresor del motor.

. Subsistema de regulacién de presiéon de energia hidraulica. -
Valvulas de desconexidn rdpida en la linea. :
Unidades de arrastre de flujo, de actuacién hidraulica y/o "

eléctrica. ‘
Actuadores hidraulicos y control hidromecanico del subsistema
de alerones.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3 Operar diestramente con los equipos,
herramientas y utillaje especificos para
realizar las acciones de mantenimiento
programado o correctivo en los sistemas
de: potencia hidrdulica, tren de aterrizaje,
mandos de vuelo, combustible y neuma-
tico del avién.

Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagnds-

_‘tico de falios y averias en los subsistemas antes mencionados.

Preparar, ajustar (en su caso) y utilizar los equipos y medios nece-
sarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integra-
‘les de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment),
bancos de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mané-
metros, polimetros, termémetros, etc. _

Determinar ef elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha failado siguiendo los pasos marcados en el
Manual de aislamiento de falios y/o a partir de los sintomas
de disfuncionalidad del sistema. :

Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los pro-
cedimientos en vigor, para detectar otras causas de fallo posible
provocando la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes, si fuera necesario.

Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de fun-
cionamiento del sistema y comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacién técnica, interpretando las posibles
variaciones. -

Determinar las causas. que provocan la averia, relacionando la
interaccién existente entre diferentes sistemas.

Identificar el procedimiento de sustitucién, reparacién y/o ajuste

que hay que aplicar, para subsanar la dveria previamente iden-
tificada, mediante la seleccion e interpretacion de la documen-
taciéon de mantenimiento correspondiente.

Proponer en el caso de sustituciones y/o reparaciones, os pre-
parativos necesarios, para realizar la intervencién decidida.

Realizar un informe especificando las acciones llevadas a cabo
y los resultados obtenidos. ‘ . :

En casos précticos sobre mantenimiento de los sistemas mencio-
nados, sus componentes y elementos de control, tales como:

Montaje/desmontaje de LRU'S u otros componentes o elementos.

Conexidn y suministro de neumatico desde carro de tierra.

Conexién y suministro de potencia hidraulica, desde grupo de
tierra.

Servicio {recarga y/o drenaje) de fluido hidraulico.

Engrase de mandos de vuelo y de tren de aterrizaje.

Servicio (aceite y nitroégeno) de amortiguadores del tren.

Cambio de ruedas y desmontaje/montaje de conjuntos de frenos.

Reglaje de superficies de mandos de vuelo.

Seleccionar e interpretar la documentacién técnica que determina
el procedimiento de mantenimiento que hay que realizar. '
Elegir y preparar los medios necesarios (herramientas, utillaje y pro-

ductos auxiliares y repuestos necesarios).

Organizar el entorno de trabajo, atendiendo a las directrices mar-
cadas en los manuales y en ias normativas.

Aislar el sistema o subconjuntos objeto de mantenimiento del resto
de subconjuntos o sistemas del avion, sin provocar otras dis-
funciones, ,

Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas
y decidir, basandose en las directrices marcadas en los manuales,
si hay que: . ‘

Cambiartos.

Ajustarlos. -

Modificarlos.

Reasentarlos. .

Montar de nuevo los equipos, subconjuntos, elementos y reco-
nectarlos entre s{ y al resto del sistema, devolviéndole su ope-
ratividad funcional. )

Reconectar (integrar} e} sistema aislado con e! resto de sistemas

. del avién,

Utilizar los equipos, tiles, herramientas y utillaje empleados en
las distintas operaciones, de forma adecuada. _

Respetar las normas de seguridad establecidas en la realizacién
de las operaciones, tanto personales, como relativas al uso
de equipos y herramientas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

44

-bas funcionales y/o operacionales el

Verificar mediante la realizacion de prue-

correcto funcionamiento de: potencia
hidraulica, tren de aterrizaje, mandos de
vuselo, tombustible y neumético, realizan-
do ajustes de parametros en los casos
necesarios,

Efectuar las pruebas funcionales siguiendo las instrucciones de uti-
lizacién de equipos BITE (Bui't-in Test Equipment equipo de prueba
integrado ) o de otros equipos de prueba no integrados con el
sistema objeto de la prueba, y apoyéndose en la documentacién
técnica asociada.

Determinar los pardmetros de montaje y funcionamiento, que inter-

~vienen en el caso practico presentado. .

Efectuar las pruebas operacionales (verificacién de la operatividad
del sistema) que tengan cabida, siguiendo las instrucciones de
los manuales de mantenimiento.

| Comprobar fa ausencia de fugas de fluidos en tuberias y conexiones.

Comprobar el estado de cableados eléctricos, mazos y conexiones.

Realizar pruebas funcionales de elementos 0 componentes desmon-
tados utilizando bancos de pruebas de equipos de: neumitico,
de componentes electromecanicos como bombas de combustible,
valvulas neuméticas, generadores hldréuilcos etc.. de sondas de
avién, etc.

Efectuar inspecciones visuales y mediciones exteriores, utilizando
los equipos de medida adecuados, del ajuste o reglaje correcto
de superficies de mandos de vuelo y componentes del tren de
aterrizaje.

Comprobar la correcta lndlcamén de datos y/0 aparicidon de anuncios
de fallos o disfunciones en la instrumentacién de cabina de vueio
cuando se opera el sistema, subsistema. o elemento en el avion.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 110 horas)

a) Sistema de potencia hidraulica del avion:

Descripcion de un sistema hidraulico general.

Sistemas hidraulicos auxiliares.

Principales servicios de mantenimiento del sistema

hidraulico.

Sisterna neumdtico del avién:

Descripcién general: constitucién y funcionamiento.

d) Sistema de mandos de vuelo del avién:

Descripcién general: constituciéon y funcionamiento.

Alerones.

Spoilers y speedbrakes {frenos aerodinamicos de
tierra y de vuelo).

Aviso de configuracion y aviso de entrada en pérdida.

Principales servicios de mantenimiento de los mandos
de vuelo. _

Instrumentacién e indicaciones principales en cabina
de vuelo.

e) ' Sistema de combustible del avién:

Distribucién y usuarios.
Servicios de mantenimiento principales.

Descripcién general: constitucion y funcionamiento.
Distribucion del combustible en el avién.

Instrumentacién e indicaciones en cabina de vuelo.

Sistema tren de aterrizaje del avién:

Descripcidn general del tren de aterrizaje: constitu-

cién y funcionamiento.

Principales servicios de mantenimiento del tren de

aterrizaje.

Instrumentacion e indicaciones principales en cabina

de vuelo.

Indicacion de cantidad de combustible.
Alimentacion de combustible a los motores y APU.
Ventilacion de los depdsitos.

f} ‘Manejo de documentacion técnica.

g) Documentacion de normativa.

h) Manejo de equipos de diagnéstico y verificacion.

i) Técnicas de verificacién y pruebas.

i} Procedimientos de desmontaje, montaje y ajuste
de conjuntos o elementos.

Médulo profesmnal 5: sistemas eléctncos/electromcos de Ias aeronaves

Asoc;ado a la unidad de competencia 2. mantener operativos los sistemas mecénlcos/h|dréuI|cos/neumét|cos de
la aeronave, fos subconjuntos, componentes y elementos que los constituyen, y mantener en la linea los sistemas
eléctricos y electrénicos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1

Analizar la operacién bdsica, de los sis
“temas eléctricos y electrénicos de las aero-
naves, identificando/describiendo las ave-
rias elementales que se pueden presentar
en los mismos.

Explicar Ios fundamentos basicos de las técnicas de emision y recep-
cién de radiofrecuencia.
Enlos siguientes sistemas de las aeronaves:

Sistemas de control de energia eléctrica {unidades de control
de generador).

Sistemas de iluminacion.

Componentes eléctricos de otros snstemas (motores eléctricos,
bombas, hornos).
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

b.2

b.3

Manejar con destreza y precisidn, los equi-
pos, herramientas y utillaje, necesarios
para realizar las tareas habituales de man-
tenimiento, como consecuencia de alguna
anomalia en los sistemas o en sus com-
ponentes asociados.

Verificar mediante la realizacién de prue-
bas BITE y operacionales, el correcto fun-
cionamiento de los sistemas eléctrico/e-
lectrénicos, y sus componentes,

Instrumentos analdgicos indicadores de pardmetros de {motor,
combustibie), ' _

Pantallas de presentacién de datos (PFD, ND).

Computadores analégicos y digitales, relacionados con la pre-

. sentacion de datos.

Registros de datos de vuelo (DFDR, QAR).

Sistemas centralizados de mantenimiento (CMC, CFDIU).

Sistemas de vuelo automatico y gestion de vuelo.

Sistemas de comunicacion externas e internas.

Sistemas de entretenimiento de pasajeros. .

Sistemas de gestién y control de la cabina de pasajeros.

Sistemas de navegacion.

Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus com-
ponentes mas significativos.

‘Identificar los componentes basicos de estos sistemas, describiendo

su funcionamiento de forma elemental.

Relacionar los componentes basicos, con su propio sistema y con

el resto de sistemas.

Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.

Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacidn de los paneles de control.

Explicar normas especificas de manejo de [os componentes avio-
nicos, especialmente de los computadores, sensibles a electri-
cidad estatica.

Identificar y describir las anomallas mas habituales (de poca com-
plejidad), mediante la adecuada seleccién y manejo de ta docu-
mentacién de mantenimiento.

En supuestos practicos de operaciones de mantenimiento elemental
- en los siguientes sistemas: :

Generacion, distribucién, indicacién y control de energia eléctrica.

Componentes eléctricos de otros sistemas que no sean eléc-
tricos/electrénicos.

lluminacion.

Instrumentacién, presentacion y registro de datos de vuelo.

Sistemas de mantenimiento descentralizado.

Comunicaciones y navegacién.

Entretenimiento, gestién y control de cabina de pasajeros.

Seleccionar e interpretar de forma adecuada, la documentacién de
mantenimiento, relacionada con el caso supuesto.

Preparar el entorno de trabajo, siguiendo las directrices marcadas
en documentacidn aeronautica.

Preparar los equipos, herramientas y utillajes necesarios para-realizar
las distintas operaciones.

Realizar la localizacién fisica de compgpentes que se va a sustituir,
efectuando su desconexién y posterior desmontaje; sustituir el
elernento, realizando el montaje y la conexién al sistema.

Observar las normas especificas del manejo de componentes
avidnicos. )

Cumplir las normas de seguridad establecidas, tanto de indole per-
sonal, como las relacionadas con el manejo de equipos, y el uso
de instalaciones.

Seleccionar la diferente documentacion de mantenimiento {manual
de mantenimiento, esquemas eléctricos y electrénicaos, diagramas
de cableado, catidlogo de componentes) describiendo de forma
técnica los diferentes apartados de esta documentacién.

Explicar las acciones basicas de control que hay que realizar durante
tas pruebas BITE y operacionales.

{ Realizar casos practicos de pruebas BITE y operacionales de sistemas

eléctricos y de avidnica de la asronave, actuando correctamente
sobre los componentes de control de los sistemas.

Interpretar las indicaciones que aparecen durante las pruebas rea-
tizadas, describiendo de forma béasica el significado de los dife-
rentes avisos. = ,

Aplicar normas especificas de manejo de componentes aviénicos
y normas de seguridad, tanto de personas, como las relagionadas
con el manejo de equipos y el uso de instalaciones.

J
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CONTENIDOS BASICOS {duracién 80 horas) a) Otros sistemas avidnicos de la aeronave (registro

a) Sistemas de energia eléctrica de la aeronave:

Fundamentos bésicos.
Mantenimiento basico.

b) Sistemas de iluminacién de la aeronave:

Fundamentos bésic_os.
Mantenimiento basico.

de datos, centralizado de mantenimiento, de vuelo auto-
maéticos): :

Fundamentos.
Mantenimiento bdsico.

f) Sistemas de comunicaciones y navegacién:

Técnicas elementales de emisidon y recepcién de

¢) Componentes eléctricos de otfos sistemas de la radiofrecuencia. .
aeronave (hornos, neveras, bombas, valvutas de control): Fundamentos bésicos.

Fundamentos.”
Mantenimiento basico.

-Mantenimiento basico.

g) Electricidad estatica. Manejo de computadores

d) Sistemas de instrumentacién de la aeronave:  digitales:

Fundamentos.
Mantenimiento basico.

Médulo profesional 6:

Fundamentos basicos.
Mantenimiento basico.

materiales y estructuras de las aeronaves

‘A'sociado a la unidad de competencia 3; realizar el mantenimiento de las estructuras y del mohiliario e interiores

de la aeronave

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Analizar materiales desde el punto de vista
de sus propiedades, relacionando las varia-
ciones que sufren éstas, en funcién de los
tratarmientos aplicados, y los efectos cau-
sados por e hecho de estar sometidos a
fatiga.

6.2 Analizar la constitucién y funcionamiento
de sistemas representativos de la estruc-
tura de las aeronaves, asf como dafios tipi-

cos posibles y los procedimientos de repa-| -

racion de los mismos.

Explicar las caracteristicas y propiedades de los siguientes materiales
metdlicos (hierro, aluminio, magnesio, titanio, cobre y estafo),
y de sus aleaciones mas comunes, incluido «nimonic». )

Describir métodos de identificacién de caracteristicas de materiales,
y sus aplicaciones aeroespaciales mas comunes.

Analizar tratamientos térmicos, en las aleaciones de aluminio y de
hierro, relacionandolos con las propiedades que confieren.

Describir las caracteristicas estructurales y propiedades mecanicas,
de materiales plasticos, composites comunes, y plasticos refor-
zados utilizados en aeronautica (fibras de vidrio, fibras de carbono,
«honeycombn). '

En casos pricticos sobre materiales:

Determinar caracteristicas fisicas mediante la realizacion de los
ensayos oportunos {traccion, dureza, resistencia a impactos).
Interpretar los resultados de las pruebas realizadas.

Describir qué es la fatiga de un material, los efectos que tiene sobre
el material y qué es el fallo por fatiga.

Determinar aquellos factores en los que afecta la fatiga a las pro-—
piedades de los metales, plasticos, plasticos reforzados y com-
posites.

Interpretar los datos obtenidos de ensayos de fatiga realizados.

En casos practicos sobre materiales, plasticos y compuestos:

Determinar caracteristicas fisicas mediante la realizacién de los
ensayos oportunos (traccion, dureza, resistencia a impactos).

En tos siguientes sistemas estructurales:

Puertas y ventanas.
Fuselaje.
Gdndolas/Pylons.
Estabilizadores.
Alas.

Describir la operacién general de cada sistema y los componentes
principales del mismao. ‘ _

Explicar apoyandose en documentacién técnica, los procedimientos
de montaje/desmontaje, habiendo identificado previamente sus
diferentes partes o componentes.

Seleccionar los procedimientos de ajuste de diferentes componentes
y los test de pruebas que se deben realizar en cada caso.

Determinar los procedimientos de reparacién que hay que aplicar.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.3

6.4

6.5

Inspeccionar y cuantificar posibles dafios
en las estructuras, mediante la identifica-
cién de zonas de corrosion y la aplicacion
de ensayos no destructivos (END), eligien-
do el procedimiento de reparacién que hay
que aplicar en cada caso.

Operar diestramente con equipos, herra-
mientas y utillajes especificos, para rea-
lizar acciones de mantenimiento progra-
mado o correctivo de estructuras.

Verificar mediante inspecciones y pruebas
operacionales, el correcto desarroilo, vy la
cumptimentacion de las operaciones de
mantenimiento, realizadas segin especi-
ficaciones de las hojas de seguimiento.

Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagnéstico
de'danos y fallos en la estructura del avion.

Definir el fenébmeno de la corrosién, naturaleza de la misma, factores
que la aceleran y métodos de prevencion.

Describir procedimientos tipo de tratamientos anticorrosivos, apli-
cados en el proceso de fabricacién.

Describir métodos para la identificacién del tipo de corrosién.

Enunciar tipos de tratamientos de proteccidon anticorrosiva, en las

" aleaciones de hierro, aluminio y magnesio.

Describir los medios y equipos necesarios para cada tipo de ensayo,
asf como el procedimiento de empleo.

Preparar, calibrar y ajustar (en su caso) los diferentes equipos y
medios necesarios para la realizacién de distintos tipos de ensayos
no destructivos (END). .

Enumerar normas de uso, seguridad y alrhacenamiento de los dis-

" tintos medios y equipos.

Realizar casos pricticos de ensayos no destructivos (liquidos ‘pene-
trantes, particulas magnéticas, corrientes inducidas, ultrasonidos,
métodos Spticos): - R

Razonar el método de ensayo méas idéneo que se debe aplicar.

Preparar y acondicionar la zona donde va a realizarse el ensayo,
segin normas y especificaciones.

Realizar el ensayo segun procedimiento establecido.

Identificar defectos que puedan presentarse, asocidndolo con la
causa que lo produjo. S

Registrar los resultados mediante un informe escrito.

Cumplir normas de uso y seguridad durante la realizacién del
ensayo., _

En casos précticos convenientemente caracterizados, efectuar ins-
pecciones y verificaciones de acuerdo con los procedimientos
ya elaborados para detectar posible dafios o fallos en |a estructura.

| Determinar el tipo de daiio estructural encontrado y, seleccionar -

el proceso de reparacién segtn: tipo de material, tratamientos
que tiene la pieza o conjunto. :

Seleccionar e interpretar la documentacién técnica del proceso o
procedimiento de mantenimiento que se debe utilizar-

Organizar el entorno de trabajo, atendiendo a las directrices mar-
cadas en ios manuales y las normativas. :

Seleccionar y preparar (segdn manuales) los repuestos necesarios,
asi como las herraniientas, utillaje y demé&s productos auxiliares
que intervendran en las operaciones de mantenimiento y/o
reparacion. :

Operar correctamente, con las herramientas, maquinas y utillajes
especificos que hay que utilizar en los procesos de reparacién
comunes de estructuras:

Medidas con instrumentos de precision.

Determinacién de ajustes y holguras.

Hacer fijaciones por distintos métodos (abrazaderas y conexiones,
soldaduras, adhesivos, soltado répido, remachado, roscado).

Realizar ensamblados y cierres, incluyendo cierres con alambre.

Respetar las normas de seguridad establecidas en la realizacién de
las operaciones.

Comprobar el equilibrado de las superficies de vuelo, siguiendo las
especificaciones dadas en los manuales.

Comprobar la ausencia de grietas, fisuras, corrosiones, remaches
salidos y/o moéviles.

Comprobar el estado correcto del tratamiento dado en las piezas
que necesitan la reparacién, asi como el uso de imprimaciones
en ellas y el sellado correspondiente. :

Comprobar el estado de cableados de mandos de vuelo, ajustes
de agujeros, acabados superficiales, tolerancias de planos y/o

" figuras. .

Comprobar el ciclo del tratamiento térmico de la pieza o elemento

sustitutivo y el ¢iclo de curado del encolade realizado.
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CONTENIDOS BASICOS (duracién 80 horas)

a} Estructuras en general:

Fuselaje.
Alas.
Clasificacién estructural.

b)
c)

Materiales aeronauticos.
Procesos y procedimientos:

Tratamientos preventivos contra la corrosién,

Tratamientos superficiales.
Tratamientos térmicos.
Saneado de la corrosién.

[

Encolado estructural y no estructural.
Acabados aerodinamicos.
Equilibrado de superficies de mando.

~d) Elementos de fijacién:

Instalacién y desmontaje.
Sustitucién.

a) Inspeccidn estructural (END).
f) Reparaciones estructurales.

Reparaciones en pafios metalicos.

Reparaciones en materiales plasticos y compuestos.
Reparaciones en materiales peligrosos.

Reparaciones en estructura sandwich.

Médulo profesional 7: legislacién y organizacién del mantenimiento

Asociado a la unidad de competencia 4: participar en la gestion de!l mantenimiento, colaborando y/o controlando
par’tes de su logistica, decidiendo en ciertos casos sobre las condiciones de aeronavegablhdad de la aeronave

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Analizar las disposiciones que regula el
- Derecho aeronautico internacional, & inter-
pretar los reglamentos dictados por las
autoridades aeronduticas nacionales refe-
rentes a la aviacidn civil, y aplicar los requi-
sitos de aeronavegabilidad exigidos para
la operacion de aeronaves, en las opera-
ciones de mantenimiento de las mismas.

7.2 Elaborar supuestos de planes de mante-
nimiento, teniendo definida la organiza-
cién y directrices de funcionamiento de
la organizacién o0 empresas a las que van

destinadas. -

Describir la estructura y funciones de la Orgamzamon de Aviacién
Civil internacional (QACI).

Explicar aquellas dlSpOSICIOI‘IeS dictadas por la (OACI) que son apli-
cables al mantenimiento de aeronaves.

Describir la organizacién de la Direccién General de Aviacién Civil
y las competencias que tiene en el téma de mantenimiento.

Analizar, interpretar y aplicar los reglamentos dictados por la auto-
ridad aerondutica nacional relativos a: operaciones, seguridad,
aeronavegabilidad, licencias de personal, formacion y documentos
de mantenimiento, en supuestos practicos convenientemente
caracterizados.

Definir las competencias’ legales, dentro de una organizacién de
mantenimiento de los diversos estamentos que actuan en ella
(personal directivo, personal facultativo, y técnicos de mante-
nimiento).

Describir a nivel general la organizacién y procedimientos, de los
aeropuertos, y de los servicios de control de la circulacién aérea.

Explicar las distintas clases dé mantenimiento {preventivo, correctivo
\é prﬁdicti\m), definiendo las caracteristicas que tiene cada uno
e ellos
Explicar las técnicas de andlisis de tiempos (cronometrajes, tiempos
predeterminados). -
En supuestos teéricos convenientemente caracterizados, definir pla-
nes de mantenimiento tipo que impliquen:

Definir el concepto de carga de trabajo y explicar los distintgs

tipos de cargas.
~ Realizar un analisis de tos distintos sistemas ciclicos, compro-

" baciones «progresivas» e igualitarias.

Efectuar un anélisis de tiempos improductivos, sin infringir las
normas de seguridad y teniendo en cuenta la fatiga del operario.

Plantear a largo plazo ia prevision de demandas de materiales
de distinto tipo, que se van a producir. -

Determinar el equilibrio del volumen de trabajo, temendo en cuen-
ta las variaciones estacionales.

Elaborar hojas de taller y fichas de trabajo.

Determinar las normas que hay que aplicar.

Determinar rendimientos, mediante un analisis de defectos, su
incidencia y frecuencia.

Realizar una programacion del proceso de mantenimiento (te-
niendo en cuenta «ddénde», ucuiando» y «cdmon) contemplando
los medios disponibles y los criterios de prioridad.

Reatizar un «planing» de distribucién de trabajo teniendo en
cuenta

Condicionamientos técnicos {medios disponibles, ergonomia
de los mismos, estado de uso).
Condicionantes humanos {formacién del operario, experiencia).
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CAPACIDADES TEAMINALES
»

CRITERIOS DE EVALUACION

7.3 Analizar el area de repuestos (recambios),
para.organizar su distribucién fisica, deter-
minando y controlando existencias.

Definir un plan de mantenimiento preventivo y predictivo de equi-
pos € instalaciones, teniendo en cuenta periodicidad, costes
y oportunidad.

Explicar las variables de compra a tener en cuenta al efectuar un
pedido (calidad, precios, descuentos, plazos de entrega) para ele-
gir/aconsejar el proveedor cuya oferta es la mas favorable para
la empresa.

Explicar las técnicas para determinar el «stock» minimo del almacén,
teniendo en cuenta las distintas variables (criterios de la empresa,
valo}ramon de «stockn, viabilidad de ventas segun estacion del
afio

Explicar {as normas de seguridad y proteccién a aplicar en un alma-
cén de repuestos de mantenimiento de aeronaves.

En un supuesto practico debidamente caracterizado: -

Especificar la informacién que deben incluir los albaranes y fac-
turas correspondientes a {as existencias recepcionadas.

Elaborar los albaranes y notas de entrega correspondientes a
las existencias expedidas.

Registrar en fichas de almacén las existencias iniciales y las suce-
sivas recepciones y expediciones de productos. ,

Generar un fichero de clientes y proveedores, manejando cual-
quier tipo de soporte de informacidn.

Realizar la planificacién de la distribucién fisica de un almacén,
teniendo en cuenta: caracteristicas de piezas o materiales, -
demandas de éstas, normas legales; rotacién de productos.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 60 horas) Técnicas de registro de examen.

a) Mantenimiento:

- Tipos y caracteristicas.
Organizacion del mantenimiento.

b) Programacidn: definicidn y clasificacion:
Cargas de trabajo. '

c) Meétodos de medicién del tra'bajo:
Conceptos generales.

d) Estudio de métodos:

Conceptos sobre el estudio del trabajo.

3.3 Moédulos profesionales transversales.

e) Politicas de almacenamiento y control del alma-
cén: ‘

Tipos de almacén y organizacion fisica del mismo.
Normas para la colocacién de mercancias y criterios
de distribucién.

: f} Determinacién de stocks y sistemas de inventa-
rios: ’ ‘

La gesti6n de stocks como medio para reducir costes.
Fijacion y revisidon de stocks minimos.

g} Legislacién aerondutica.

Médulo profesional 8 {transversal): hidraulica y neumdtica

CAPACIDADES TERMINALES -

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Analizar la constitucion y funcionamiento de
circuitos de fluidos, asi como de los ele-
mentos mas comunes utilizados en las
aeronaves, relacionando la funcién que
cumplen cada unc de ellos con la ope-
ratividad del circuito.

Describir las caracteristicas y propiedades, asi como fas precauciones.
de seguridad que hay que tener en el manejo de los fluidos mas
comunmente utilizados en las aeronaves. :

Describir las caracteristicas de funcionamiento de los elementos
més usuales utilizados en los circuitos de los fluidos.

Calcular las pérdidas de carga que se producen en partes de circuitos,
mediante la utilizacion de tablas, &dbacos.

En supuestos practicos de analisis de circuitos fIUIdos utilizando
documentacion técnica:

Identificar los componentes que forman el circuito, asi como sus
especificaciones y caracteristicas.

Determinar la idoneidad en la configuracién y/o de los elementos
- que lo componen, en funcién de la operatividad definida del
circuito.

Proponer variaciones {de elementos y/o de configuracién) ten-
dentes a conseguir la funcionalidad establecida.

Determinar las medidas de seguridad y precauciones que habria
que observar en el marntenimiento o montaje de circuitos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2

8.3

Operar correctamente con los equipos,
herramientas y utillajes especificos, nece-
sarios para la realizacién de operaciones
de desmontaje, sustitucién y montaje de
componentes y elementos de circuitos de
fluidos.

Verificar la operatividad y funcionalidad de
circuitos .de fluidos, mediante la realiza-
cién de las operaciones de comprobacién
prescritas. :

Identificar el componente o elemento del circuito que hay gue sus-
tituir, y mediante documentacion técnica, describir -sus carac-
teristicas. ‘ \ .

Seleccionar y preparar los equipos, herramientas, utillajes y repues-
tos necesarios para efectuar la operacion.

Preparar tramos de tuberias, rigidas o flexibles, asi como sus racores
y bocas de union. '

Efectuar el aislamiento y/o vaciado del circuito, o tramo del mismo,
donde se van ha efectuar las operaciones de mantenimiento.

Desmontar los componentes o elementos {tramos de tuberias, raco-
res, valvulas) que van a ser sustituidos.

Montar los elementos o componentes sustitutivos y cuando sea
necesario, los elemantos de fijacion a la estructura de la aeronave.

Manejar correctamente las herramientas y utillajes para realizar el
desmontaje, montaje y fijacion de elementos.

Conectar el elemento, componente o tramo sustituido, al resto del
circuito y rellenar de fluido.

Cumplir estrictamente las normas de seguridad establecidas en la
realizacion de todas las operaciones. ‘

Medir presiones en distintos puntos del circuito, y comparar los
valores obtenidos con los dados en documentacién técnica.

Investigar la posible existencia, de fugas, mediante la observacidn
de manchas o restos de fluido.

Comprobar la operatividad de diferentes elementos de una zona,
midiendo saltos de presion, caudales y temperaturas.

Comprobar en elementos que pueden realizar diferentes funciones
{(motobombas reversibles) si fa funcidn gue estd realizando se
corresponde con la demandada.

Comprobar si las fuerzas que hay que obtener en los elementos
-actuadores, se corresponden con las que se tienen realmente.

Comprobar que se han observado todas las medidas de seguridad
prescritas, tanto en el manejo de fluidos, como en la realizacidn
de las distintas operaciones. '

a) Estudioy déscripcién de Ios_”cc)mponentes 0 ele-

CONTENIDOS BASICOS (duracién 60 horas)

d) Transmision de fuerza mediante fluidos y pérdi-
das de carga.
e) Simbologia normalizada de representacion.

mentos hidraulicos y neumaticos mas utilizados en las f) Normas de uso y seguridad en el manejo de
aeronaves. fluidos.

b} Propiedades y caracteristicas de los fluidos mas g) Técnicas de hidraulica proporcicnal.
utilizados, tanto en hidraulica, como en neumatica. _ h) Procesos y procedimientos de trabajo en las ope-

Manejo de aparatos de medida de fluidos.

raciones de trabajo sobre circuitos de fluidos.

Mddulo profesional 9 (transversal); técnicas electromecénicas basicas para el mantenimiento

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1

Operar correctamente con las maquinas,
equipos y herramientas necesarios para
realizar mecanizados a mano y a maquina,
estableciendo las operaciones y parame-
tros adecuados.

.

En casos préacticos de mecanizado manual y maqguina, gue impliquen
realizar operaciones de serrado, limado, roscado, taladrado, esca-
riado, brufiido y remachado.

Explicar el proceso seleccionado para ejecutar las distintas
. operaciones, ,

Dibujar el croquis de la pieza a mecanizar, determinando las for-
mas, dimensiones y acabado superficial.

Definir la secuencia de operaciones que hay que realizar, deter-
minando las herramientas y/o0 maéquinas, con los Utiles que
se deben utilizar.

Realizar las medidas con la precision adecuada.

Ejecutar las operaciones de trazado y marcado, ajustdndose a
las cotas dadas en croquis o planos.

Efectuar los célculos necesarios en las distintas operaciones (ros-
cado, taladrado, etc.).

Describir los aparatos y
operaciones.

Seleccionar fos aparatos de medida, segin la precision de la medi-
da que hay que realizar. -

herramientas utilizadas en las distintas
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.2 Operar correctamente con los equipos de
soldadura blanda, oxiacetilénica y eléctri-
ca, para obtener uniones fijas de elemen-
tos metalicos.

Manejar correctamente los aparatos de medida mé&s usuales (ca-
libre, micrémetro).

Realizar conversiones de medidas del sistema métrico, al sistema
anglosajén y viceversa.

En la ejecucién de roscas a marnio y frenado de tornillos:

Realizar roscados interiores y exteriores, a mano seleccionando
los materiales y herramientas necesarias.

Realizar frenado de tornillos, seleccionando los materiales (alam-
bres, chapas) y el proceso que hay que realizar.

En las operaciones de mecanizado a maquina:

Seleccionar las r.p.m. con arreglo a la broca y el material a taladrar.

En trabajos de cilindrado exterior y refrentado con torno, deter-
minar los valores de los pardmetros: r.p.m., profundidad de
pasada y velocidad de avance.

En trabajos con sierra alternativa, se selecciona el tipo de hoja,
en funcion de material, refrigeracion y avance.

Montar correctamente las herramientas o dtiles necesarios para
cada operacion.

- Manejar adecuadamente cada una de las méquinas.
El acabado final se ajusta a normas y medidas
Se han cumplido las normas de uso y seguridad.

En operaciones de remachado a mano y a maquina: -

Seleccionar el remache en funcién del taladro y los materiales
que se van a unir.

-Se ha efectuado el bruiiido de los taladros en los casos necesarios.

Ejecutar el remachado respetando las medidas y caracteristicas
dadas en planos y croquis.

En operaciones de guillotinado y doblado de chapas y tubos
-metalicos: :

Realizar cortes de chapa mediante la utilizacién de la guillotina.

Realizar los célculos de tolerancias para el doblado, efectuando
el trazado correcto. '

Efectuar operaciones de doblado de tubos y chapas a distintos
angulos. i -

. Realizar operaciones de abocardado de tubos.

Manejar adecuadamente las méquinas y herramientas necesarias.

Inspeccionar |la zona doblada, para determinar la aparicién de
posibles defectos. ' :

Respetar las normas de uso y seguridad.

En operaciones de limado, serrado y escariado:

Realizar trabajos en los que se desarrolle la destreza de los dis-
tintos procedimientos.

Obtener el acabado prescrito con las herramientas adecuadas
{limas, sierras, escariadores).

Relacionar los distintos tipos de materiales base con los de apor-
tacion y desoxidantes segun el tipo de sdldadura que se quiere
obtener. '

Describir los componentes de los equipos de soldadura, asi como
el funcionamiento de los mismos. '

Describir/explicar los diferentes métodos de soldeo mas utilizados
en mantenimiento aeronautico.

En supuestos practicos que impliquen realizar distintos ejercicios
de soldadura: '

Elegir el tipo de soldadura que hay.que emplear, en funcién de
los materiales que se van a unir y las caracteristicas exigidas
alaunién. :

Efectuar la limpieza de las zonas de unién eliminando los residuos
existentes.

Realizar la preparacién de bordes para efectuar soldaduras.

Ajustar los pardmetros de soldeo en los equipos segun los mate-
riales de base y de aportacion.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.3 Analizar funcional y técnicamente peque-
fias instalaciones para realizar su ejecu-
cidn, utilizando para ello los equipos, apa-
ratos, hérramientas y documentacién
necesarios,

Manejar los materiales de aportacién y desoxidantes segln esta-
blece el procedimiento utilizado.

Comprobar que en las soldaduras ejecutadas se consiguen las
caracteristicas prescritas, mediante la realizacién de las pruebas
pertinentes.

Realizar soidaduras sobre elementos de aleaciones de aluminio.

Aplicar las normas de uso y de seguridad durante el proceso
de soldadura.

Diferenciar los distintos elementos que constituyen un circuito eléc-
trico, identificando la naturaleza y finalidad de cada uno de ellios.

Calcularlos parametros de los componentes de los circuitos.

Identificar/describir ei cédigo de colores de los distintos elementos
y-componentes (resistencias, condensadores, conductores).

En supuestos practicos que impliquen realizar diferentes circuitos
eléctricos:

Identificar los elementos, cables y conexiones necesarios. para
montar el circuito, interpretando la documentacion técnica.

Realizar el esquema eléctrico pertinente, utilizando la simbologia
asociada.

Realizar distintos tipos de conexionados de baterias de acumu-
ladores, efectuando la recarga de los mismos.

Ejecutar el montaje del circuito, utilizando para ello las herra-
mientas y utillaje especifico necesario. '

Realizar el montaje de terminales, conectores, pines, siguiendo
e_l'pl,'ocedimiento establecido (soldador, con tenazas de pre-
sién),

Relacionar el comportamiento de los distintos elementos con el
funcionamiento del circuito.

Realizar la toma de medidas en los puntos adecuados para obtener
valores caracteristicos del circuito.

Realizar la toma de paréametros necesarios, seleccionando el apa-
rato de medida adecuado y teniendo en cuenta las caracte-
risticas de éste (precision, fiabilidad, tipo de medida).

Comprobar fa operatividad del circuito.

Observar las precauciones establecidas en la instalacién y pruebas
realizadas en cables coaxiales.

3

CONTENIDOS BAS!COS {duracién 85 horas) _ Técnicas de soldeo.

a) Metrologia:

Aparatos de medida directa.
Aparatos de medida por comparacién.

b) Técnicas de mecanizado:

Técnicas de mecanizado manual y a maquina con

arranque de viruta.

Equipos y medios utilizados en soldeo.

d) Interpretacion de planos: .

Sistemas de representacion.
-Realizacién de croquis y acotado. -

e} Instalaciones eléqtricas:

Componentes. _
Interpretacion de esquemas.

¢} Técnicas de soldadura (blanda, oxiacetilénica y . Interpretacion de parémetros e informacion. -

eléctrica):

»

Realizar montaje de instalaciones eléctricas basicas.

Médulo profesional 10 (_transversal)i seguridad en el mantenimiento de aeronaves

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS PE EVALUACION

10.1 Analizar la normativa vigente sobre segu-
ridad e higiene relativa al sector de man-
tenimiento de aeronaves.

Identificar los derechos y los deberes mas relevantes del empleado
y de la empresa en materia de seguridad e higiene.

A partir de un cierto namero de planes de seguridad e higiene de
diferente nivel de complejidad:

Relacionar y describir las normas relativas a la limpieza y orden
del entorno de trabajo. .

Relacionar y describir las normas sobre simbologia y situacion
fisica de sefiales y alarmas, equipos contra incendios y equipos
de curas y primeros auxilios. '
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS OE EVALUACION

A
10.2 Definir correctamente medios y equipos
de seguridad empleados en el sector de

mantenimiento de aeronaves.

10.3  Analizar situaciones de peligro y acciden-
tes como consecuencia de un incorrecto
o incompleto plan de seguridad.

10.4 Analizar y evaluar casos de acciden tes
reales ocurridos en las empresas del sec-
tor de mantenimiento de aeronaves.

Identificar y describir las normas para la parada y la manipulacién
externa e interna de los sistemas, maquinas e instalaciones.

Relacionar las normas particulares de cada plan analizado con
la legislacion vigente, describiendo el desajuste, si lo hubiere,
entre las normas generales y su aplicacidn ¢ concrecién en
el plan.

Describir las propiedades y usos de las ropas y los equipos mas
comunes de proteccién personal.

Enumerar los diferentes tipos de sistemas para la extincién de incen-
dlilos, describiendo las propiedades y empleos de cada uno de
ellos. ' _

Describir las caracteristicas y finalidad de las sefiales y alarmas regla-
mentarias para indicar- lugares de riesgo y/o situaciones de
emergencia.

Describir las caracteristicas y usos de los equipos y medios relativos
a curas, primeros auxilios y traslado de accidentados.

A partir de un cierto nimero de supuestos en los que se describan
diferentes entornos de trabajo:

Determinar las especificaciones de los medios y equipos de segu-
ridad y proteccién.

Elaborar una documentacién técnica en la que aparezca la ubi-
cacién de equipos de emergencia, las sefiales, alarmas y puntos
de salida en caso de emergencia de la planta, ajustandose
a la legislacién vigente. .

A partir de un cierto nimero de supuestos teéricos en los que hipo-
téticamente se ponga en peligro la seguridad de los trabajadores

y de los medios e instalaciones, y en los que se produzcan dafios:

Identificar las causas
peligro.

Enumerar ¥ describir las medidas que hubieran evitado el
percance.

Definir un plan de actuacion para acometer la situacién creada.

Determinar los equipos y medios necesarios para subsanar la
situacion.

Elaborar un informe en el que se describan las desviaciones res-
pecto a la normativa vigente o el incumplimiento de la misma.

Evaluar el coste de los dafos.

por las que dicha seguridad se’pone en

Identificar y describir las causas de los accidentes.

identificar y describir los factores de riesgos y las medidas que hubie-
ran evitado el accidente.

Evaluar las responsabilidades del trabajador y de la empresa en
las causas del accidente.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 30 horas)

a) Planesy normas de seguridad e higiene:

Politica de seguridad en las empresas.

Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el

sector de mantenimiento de aeronaves.

b) Factores y situaciones de riesgo:

Riesgos mas comunes en el sector de mantenimiento

de aeronaves. "
Métodos de prevencion

¢) Medios, equipos y técnicas de seguridad:

Ropas y equipos de proteccidn personal.

Senales y alarmas.

Equipos contra incendios.

Medios asistenciales para abordar curas, primeros
auxilios y traslado de accidentados. :

Técnicas para la movilizacién y el traslado de obietos.

d)} Situaciones de emergencia:

Técnicas de evacuacion.
Extincién de incendios.
Traslado de accidentados.
Valoracién de dafios.
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Mddulo profesional 11 (transversal): constitucién y navegacién de las aeronaves

CAPACIDADES TERMINALES

7T

CRITERIOS DE EVALUACION

11.1

11.3

Analizar la constitucién y configuracion
de aeronaves relacionando cada una de
las partaes que las constituyen, con la fun-
cién que cumplen en la aeronave.

Analizar los principios de aerodinamica
aplicables al vuelo de las aeronaves, para
determinar las fuerzas que aparecen
sobre ellas.

Analizar |la estabilidad de las aeronaves
para determinar los sistemas de control
de vuelo, que hay que aplicar con objeto
de hacer la operacion segura.

Analizar la constitucion, 'de las estructu-
ras de las aeronaves, para identificar y
describir los métodos, materiales y téc-
nicas de ensamblaje, utilizados en las
construccion de las mismas.

Describir la constitucidn, y misién del fuselaje, en aeronaves de -
ala fija, y de ala rotatoria.

Explicar las distintas formas geometrlcas del ala fija (forma en planta:
eliptica, rectangular, ala delta), ventajas e inconvenientes de cada
una de etlas.

Describir la constitucién, configuracién y misién del tren de aterrizaje.

Describir. la constitucién y configuracién del empenaje de cola, con
las superficies de mandoe y control asociadas, relacionando cada
parte con las funciones de control que realiza.

Describir la constitucion y configuracion de los elementos de aumen-
to de la sustentacién y de control de la aeronave, situados en
el ala. '

Describir la constitucion, conﬂguracuon y misién de la planta de
potencia.

Describir misién y caracteristicas de los sistemas de propulsion (hé-
lices, chorro de propulsién).

Realizar e interpretar diagramas de bloques de los distintos snstemas
de la aeronave (hidraulico, neumaético, tren de aterrizaje, energia
eléctrica).

Definir la Atmésfera Internacional Standar y su aplicacién a la
aerodinamica.

Describir los efectos de una corriente de aire laminar o turbulenta

_ alrededor de un cuerpo; principios fisicos en los que se basa.

Describir la capa limite; tipos; fendmenos de transicién, relacionando
ésta con las fuerzas aerodinamicas que aparecen en el ala.

Definir las fuerzas de sustentacidn y resistencia, y la influencia sobre
ellas de: 4ngulos de ataque y de incidencia, velocidad de vuelo.

Describir los sistemas utilizados para aumento de la sustentacion,
ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

Establecer el balance aerodindmico de fuerzas en distintas situa-
ciones de vuelo (vuelo horizontal, vuelo ascendente, vuelo des-
ce‘lr'\dente, viraje) teniendo en cuenta la influencia del factor de
catga.

Describir en sl vuslo de helicopteros los conceptos de: momento
de reaccidn, efecto giroscoépico, disimetria de sustentacién y efec-
to de Coriolis, y su influencia en el vuelo.

Describir los fendmenos de: efecto suelo; autorrotacién y pérdidas
en punta de pala.

Describir la teoria de vuelo del helicoptero vy el efecto de batimiento
que se genera en el rotor principal.

Describir los efectos que aparecen en la aeronave, cuando el vuelo
es transonico o supersénico, indicando alguna splucion técnica
para mejorarlos

Definirlos conceptos de estabilidad, Iongltudlnal lateral y direccional.

Describir los diferentes conceptos de equilibrig, estable, inestable
y neutro, y configuracion de las aeronaves, segun su disefio frente
al equilibrado.

Describir los fenédmenos de cabeceo, balanceo ¥ guifiada de la aero-
nave, relacionando los elementos utilizados y su actuacion, para
el control de dichos fendmenos.

Describir como se realiza el control direccmnal del helicoptero y
las funciones que cumple el rotor de cola.

‘Descrihir los diferentes sistemas de control de helicopteros; control

ciclico, control colectivo y control de guifada, asi como su forma
de actuacién.

Definir las operaciones de control, que se pueden realizar, sobre
la potencia del motor y la potencia de la operacién.

‘Describir/explicar los requerimientos de aeronavegabilidad de una

estructura, desde el punto de vista de la solidez o resistencia
estructural.

Explicar como' aparece cargada una estructura, en vuelo y en tierra;
partes de las que se compone la carga.

Determinar el centro de gravedad, calculando los limites permisibles
de posicionado del mismo.

Definir las posiciones de la carga y las medidas de segurldad que
hay que tomar.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir los conceptos de vida (til y seguridad de fallo, teniendo
como referencia los conceptos de tolerancia de dafos.

Describir métodos de construccién de puertas, ventanas, morro y
anclaje de motores.

Describir distintas técnicas de ensamblado de estructuras rema-
chado, atornillado, pegado.

Describir las previsiones de ventilacién asi como las protecmones
anticofrosivas que se deben aplicar.

Localizar e identificar en la aeronave cualquier elemento estructural,
que aparezca en documentacion técnica.

Describir las previsiones de proteccién contra descargas eléctricas.

Describir métodos de construccion de la estructura de helicdpteros
asi como de sus sistemas o0 componentes mas significativos: rotor
de cola; rotor principal; palas de hélice.

a) :
Formas geométricas diferentes del fus"elaje, ala vy

CONTENIDOS BASICOS (duracién 40 horas)

Constitucion de la aeronave:

empenaje de cola.
Planta de potencia y tren de aterrizaje.

Fuselaje del helicéptero, rotor prlncmal y de cola.

b) Aerodindmica de las aeronaves de ala fija y de

. ala rotatoria:

Fisica de la atmésfera, su aplicacion.
Principios de aerodinamica.

Teoria del vuelo en diferentes situaciones.
Estabilidad y control del vuelo. )
Efectos generados en el vuelo supersénico.

c¢) Conceptos generales de estructuras aeronduti-
cas:

Requerimientos de solidez estructural referidos a la
aeronavegabilidad.

Métodos de construccién de las diferentes estruc-
turas de la aeronave. .

Técnicas de ensamblaje.

Métodos de proteccion.

Médulo profesional 12 (tranéversal): relaciones en el entorno de trabajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS OE EVALUACION

12.1

12.2

123

12.4

“cién,

Utilizar eficazmente las técnicas de
comunicaciéon en su medio laboral para
recibir y emitir instrucciones e informa-
intercambiar ideas u opiniones,
asignar tareas y coordinar proyectos.

Afrontar los conflictos que se originen
en el entorno de su trabajo, mediante

. la negociacion y la consecucion de la par-

ticipacion de todos los miembros del gru-
po en la deteccién del origen del pro-
blema, evitando juicios de valor y resol-
viendo el conflicto. centrandose en aque-
llos aspectos que se puedan modificar.

Tomar decisioneg, contemplando las cir-
cunstancias que obligan a tomar esa
decisidn y teniendo en cuenta las opi-
niones de los demads respecto a las vias

~ de solucion posibles.

Ejercer el liderazgo de una manera efec-

“tiva en el marco de sus competencias

profesionales adoptando el estilc mas
apropiado en cada situacién.

Identificar el tipo de comunicacién utilizado en un mensaje y tas
distintas estrategias utilizadas para conseguir una buena comu-
.nicacién.

Clasificar y caracterizar las distintas etapas de un proceso comu-
nicativo.

Distinguir una buena comunicacion que contenga un mensaje nitido
de otra con caminos divergentes que desfiguren o enturbien el
objetivo principal de la transmision.

Deducir las alteraciones producidas en la comunicacién de un men-
saje en el que existe dis I_fpandad entre lo emitido y lo percibido.

Analizar y valorar las interferencias que dtflcultan la comprensién
de un mensaje.

Definir el concepto y los elementos de la negoc:|ac:|én

ldentificar los tlpos y la eficacia de los componamlentos p03|bles
en una situacion de negociacion.

ldentificar estrategias de negociacion relacionandolas con las sjtua-
ciones mas habituales de aparicién de conflictos en la empresa.

Identificar el método para preparar una negociacién teniendo en
cuenta las fases de recogida de informacion, evatuacién de la
relacién de fuerzas y prevision de posibles acuerdos.

Identificar y clasificar los posibles tipos de decisiones que se pueden
utilizar ante una situacién concreta.

Analizar las circunstancias en las que es necesario tomar una deci-
si6n y elegir la mas adecuada.

Aplicar el método de bisqueda de una solucuSn o respuesta.

Respetar y tener en cuenta las opiniones de los demas, aunque
sean contrarias a las propias.

Identificar los estilos de- mando v los comportamlentos que carac-
terizan cada uno de ellos.

Relacionar los estilos de liderazgo con diferentgs situaciones ante
las que puede encontrarse el lider. R

Estimar el papel, competencms y Iimltamones del mando mtermedlo
en la organizacion.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUAGION

12.5 Conducir, moderar y/o participar en reu-
niones, colaborando activamente o con-
siguiendo- la colaboracién de los par-
ticipantes. -

12.8 Impulsar el proceso de motivacién en su
entorno laboral, facilitando la mejora en
el ambiente de trabajo y el compromiso
de las personas con los cbjetivos de la
empresa.

Enumerar las ventajas de los equipos de trabajo frente al trabajo
individual. : _

Describir la funcién y el método de la planificacion de reuniones,
definiendo, a través de casos simulados, objetivos, documenta-
cién, orden del dfa, asistentes y convocatoria de una reunién.

Definir ios diferentes tipos y funciones de las reuniones.

Describir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.

Identificar la tipologia de participantes.

Describir las etapas del desarrollo de una reunion.

Enumerar los objetivos mas relevantes que se persiguen en las reu-
niones de grupo. :

Identificar las diferentes técnicas de dinamizacién y funcionamiento
de grupos. : . .

Descubrir las caracteristicas de las técnicas mas relevantes. -

Definir la motivacién en el entorno laboral.

Explicar las grandes teorias de la motivacién. .

Identificar las técnicas de motivacién aplicables en el entorno laboral.

En casos simulados, seleccionar y aplicar técnicas de motivacion
adecuadas a cada situacién. -

CONTENIDOS BASICOS {(duracién 30 horas) Proceso para la resolucién de problemas.

a) Lacomunicacién en la empresa:

Factores que influyén en una decisidn.
Métodos mas usuales para la toma de decisiones en

Produccion de documentos en los cuales se conten- grupo. o
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo. Fases en la toma de decisiones.

Comunicacién oral de instrucciones para la conse-

cucién de unos objetivos.
Tipos de comunicacion.
Etapas de un proceso de comunicacién.
Redes de comunicacion, canales y medios.
Dificultades/barreras en la comunicacién.

d) Estilos de mando::

Diraccién y/o liderazgo
Estilos de diraccian
Teorias, enfoques del liderazgo

Recursos para manipular los datos de la percepcién. . . . , .
La comunicacién generadora de comportamientos. e) Conduccién/direccién de equipos de trabajo:

El control de la informacién. La informacién como

funcion de direccién.

b) Negociacién:

Concepto y elementos
Estrategias de negociacion
Estilos de influencia

Aplicacién de las técnicas de dinamizacién y direccion
de& grupos. -

Etapas de una reunién.

Tipos de reuniones.

Técnicas de dindmica y direccién de grupos.

Tipologia de los participantes.

¢} Solucién de problemas y toma de decisiones: f} La motivacién en el entorno laborat:
Resolucién de situaciones conflictivas originadas Definicién de la motivacién.
como consecuencia de las relaciones en el entorno de Principales teorfas de motivacion.
.- trabajo. : : - ~ Diagnéstico de factores motivacionales.

3.4 Mddulo profesio'nal de formacién en centro de trabajo.

CAPACIDADES TERMINALES

-

CRITERIOS DE EVALUACION

Actuar conforme a criterios de seguridad per-

‘sonal, medioambiental y de equipos e insta-|

laciones en el ejercicio de las actividades inhe-
rentes al puesto de trabajo.

Participar en el mantenimiento programado y
servicios en la linea de la aeronave incluidos
ios sistemas eléctricos y avionicos a su nivel.

Cumplir en todo momento las normas de seguridad personales y
colectivas en el desarrollo de las distintas actividades, tanto las
recogidas en la normativa aeronautica y aeroportuaria como las
particularidades establecidas por la emprésa.

‘Usar prendas y equipos de proteccién individual, necesarios en el

desarrollo de las distintas operaciones del proceso.

Mantener la zona de trabajo libre de riesgos y con cierto grado
de orden y limpieza.

Utilizar los distintos equipos y medios de proteccion medioambiental,
depositando los materiales contaminantes en los habitaculos des-
tinados a ello. '

Interpretar adecuadamente la documentacién de mantenimiento, asf
coma los partes de vuelo de la tripulacién.

Realizar las operaciones reflejadas en la documentacién de revi-
siones en la linea, en la secuencia establecida.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizar operaciones de mantenimiento de la
planta de potencia, en hangar o taller, bien
sea programado o como consecuencia de
alguna averia.

Realizar operaciones de mantenimiento en los
sistemas mecadnicos/hidraulicos/neumaticos,
en hangar o taller, bien sea programado o
como consecuencia de alguna averia. -

Efectuar inspecciones de posibles dafios en las
estructuras, mediante la identificacién de
zonas de corrosion o la realizacion de ensayos
no destructivos, y realizar acciones de man-
tenimiento programado o correctivo.

Realizar pruebas operacionales y funcionales de la planta de potencia
y de los sistemas mecdanicos/hidraulicos/neumaéticos, para iden-
tificar y localizar anomalias de funcionamiento. :

Realizar sustituciones y/o ajustes de conjuntos o elementos de los
sistemas en los que se ha identificado alguna anomalia.

Realizar sustituciones y servicios, a su nivel, en los. sistemas eléc-
tricos/electrénicos de la aeronave. :

Realizar las pruebas de verificacion establecidas en la documen-
tacién de mantenimiento {operacionales y/o funcionales) sobre
los sistemas o conjuntos sobre los que se han realizado inter-
venciones. :

Reflejar las operaciones realizadas en la documentacién de control
del mantenimiento.

Seleccionar e interpretar la documentacion técnica necesaria para
realizar las operaciones de mantenimiento prescritas.

Preparar el entorno de trabajo, con los equipos, herramientas, medios
auxiliares y respuestas necesarias para efectuar el mantenimiento.

Realizar las pruebas oportunas para localizar e identificar fallos,
mediante la operacidn con equipos de medida y control.

Sustituir y/o reparar conjuntos y elementos de la planta de potencia
Yy sus sistemas accesorios y de conteol, siguiendo especificaciones
de la documentacidon de mantenimiento.

Realizar las pruebas de verificaciéon establecidas en la documen-
tacion técnica. ’

Reflejar las operaciones realizadas en la documentacion de control
de mantenimiento.

Seleccionar e interpretar la documentacion técnica necesaria para
realizar las operaciones de mantenimiento prescritas.

Preparar el entorno de trabajo, con los equipos, herramientas, medios
auxiliares y respuestas necesarias, para efectuar el manteni-
miento. . ‘

Realizar las pruebas oportunas, operacionales y/o funcionales, para
localizar e identificar fallos, siguiendo las directrices marcadas
en manual de deteccién de fallos.

Reparar y/o sustituir conjuntos y elementos de _los sistemas impli-

cados, bien sea como consecuencia de mantenimiento progra-
mado, o para solucionar alguna averia, siguiendo los procedi-
mientos establecidos en manuales. :

Probar la operatividad de componentes reparados, mediante la rea- -
lizacion de pruebas en bancos de componentes, asegurandose
que recuperan las caracteristicas de trabajo.

Realizar las pruebas de verificacion establecidas en la documen-
tacion técnica del sistema, objeto del mantenimiento, efectuando
los ajustes necesarios.

Reflejar las opéraciones realizadas en la documientacién de control
del mantenimiento.

Seleccionar e interpretar la documentacion técnica necesaria para
el diagndstico de dafos y fallos en la estructura.

Identificar zonas donde existe corrosion, determinando el tipo de
corrosion existente.

Realizar ensayos no destructivos para determinar la existencia de
defectos superficiales o internos.

Seleccionar y preparar {segun manuales) los repuestos, herramien-
tas,. utillajes y demas productos auxiliares que van a intervenir
en las operaciones de mantenimiento y/o reparacion.

Operar con las herramientas, maquinas vy utillajes especificos que
hay que utilizar en distintas operaciones comunes de reparacion
de estructuras tales como: medidas con instrumentos, realizacion
de ajustes, realizacion de fijaciones y ensamblado, evitar progre-
siones de grietas.

Efectuar pruebas funcionales segiin documentacién técnica asociada
0 en manuales de mantenimiento. ‘

Comprobar la ausencia de fisuras, grietas, corrosiones, remaches
salidos o moviles.

Realizar un informe de las operaciones realizadas, en la documen-
tacion de control del mantenimiento. -
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Participar en la gestion del Area de recambios,
bajo la supervisidon del responsable de la
gestion.

Comportarse en todo momento de forma

res-
ponsable en la empresa. '
¢

Localizar y propeoner la ubicacién fisica mas adecuada segun ias
caracteristicas de piezas 0 materiales, teniendo en cuenta normas
legales, rotacion de productos, caracteristicas de piezas. |

En su caso, establecer itinerarios que optimicen los tiempos en las
operaciones de almacenaje y faciliten la movilidad en la mani-
pulacién de productos. , o

Observar la aplicacion de la normativa de seguridad en las apli-
caciones de manipulacién y distribucion de la mercancia en el
almacén. _ ‘

Comparar el albaran que acompafia al producto con la factura corres-
pondiente y comprobar los precios, unidades, descuentos, y en
caso de anomalias hacer constar la incidencia o reclamacién si
procede,

| Llevar un control exhaustive y puntual de las entradas y salidas

del almacén, manejando cualquier tipo de soporte de informacion.

Participar en la realizacion del inventario del almacén teniendo en
cuenta las distintas variables (entradas, salidas, porcentaje de pie-
zas deterioradas).

En todo momento mostrar una actitud de respeto a los procedi-
mientos y normas de la empresa. .

Incorporarse puntualmente al puesto de trabajo, -disfrutando de los
descansos permitidos y no abandonando el centro de trabajo antes
de lo establecido sin motivos debidamente justificados.

Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas y
responsabilizarse del trabajo asignado, comunicandose eficazmen-
te con la persona adecuada en cada momento.

Coordinar su actividad con el resto del personal, informando de
cualguier cambio, necesidad relevante o contingencia no prevista.

Cumplir con los requerimientos y normas de uso del taller, demos-

trando un buen hacer profesional y finalizando su trabajo en un
tiempo limite razonable. -

Analizar las repercusiones de su actividad en los procesos de
mantenimiento.,

Duracion del médulo profesional: 210 horas.

3.6 'Mddulo profésional de formacidn y orientacién laboral.

‘ CAPACIDADES TERMINALES

" CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar actuaciones preventivas y/o de pro-
_teccién minimizando los factores de riesgo y
las consecuencias para la salud y el medio
ambiente que producen.

Aplicar las medidas sanitarias basicas inmedia-
tas en el lugar del accidente en situaciones
simuladas.

Diferenciar las modalidades de contratacién y
aplicar procedimientos de insercion en la rea-
lidad laboral como trabajador por cuenta aje-
na o por cuenta propia.

Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en su ambito
de trabajo, asociando las técnicas generales de actuacion en fun-
cién de las mismas.,

Clasificar los dafios a la salud y al medio ambiente en funcién de
las consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que
los generan. :

Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccidn correspondien-
tes a los riesgos mas habituales, que permitan disminuir sus
consecuencias.

identificar la prioridad de intervencién en el supuesto de varios lesio-
nados o de multiples lesionados, conforme al criterio de mayor
" riesgo vital intrinseco de lesiones.

Ideqtificar la secuencia de medidas que deben ser aplicadas en fun-
cion de las lesiones existentes en el supuesto anterior.

Realizar la ejecucion de técnicas sanitarias (RCP, inmovilizacion, tras-
lado}, aphicando los protocolos establecidos.

Identificar las distintas modalidades de contratacion laboral exis-
tentes en su sector productivo que permite la legislacion vigente.
En una situacion dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales
técnicas de busqueda de empleo en su campo profesional.

Identificar y cumplimentar corréctamente los documentos necesa-
rios y localizar 10s recursos precisos, para constituirse en traba-
jador por cuenta propia. ‘
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Orientarse en el mercado _‘de trabajo, identifi-
cando sus propias capacidades e intereses y
el itinerario profesional mas idéneo.,

Interpretar el marco legal del trabajo y distinguir
los derechos y obligaciones. que se derivan
de las relaciones laborales.

Interpretar los datos de la estructura socioeco-
ndémica espanola, identificando las diferentes
variables implicadas y las consecuencias de
sus posibles variaciones.

Analizar la organizacidn y la situacién econé-
mica de una empresa del sector, interpretan-
do los pardmetros econémicos que fa deter-
minan.

ldentificar y evaluar las capacrdades actitudes y conocimientos pro-
pios con valor profesionalizador.

Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en
su caso, los condicionamientos por razén de sexo o de otra indole.

Identificar la oferta formativa y la demanda labora! referida a sus
Intereses.

Emplear las fuentes basicas de informacion del derecho laboral

(Constitucidn, Estatuto de los Trabajadores, Directivas de la Unién
Europea, Convenio Colectivo) distinguiendo los derechos y las
obligaciones que le incumben.

Interpretar los diversos conceptos que intervienen en una «qum-
dacién de haberes».

En un supuesto de negociacién colectiva tipo:

Describir el proceso de negociacion.

ldentificar las variables (salariales, seguridad e hlglene produc-
tividad tecnolégicas) objeto de negociacion.

Describir las posibles consecuencias y medidas, resultado de la
negociacion.

Idegnfrcar las prestacmnes y obligaciones relativas a la Seguridad
ocial

A partir de informaciones econdémicas de caricter general:

Identificar las principales magnitudes macroeconémicas y analizar -
las relaciones existentes entre ellas.

Explicar las 4reas funcionales de una empresa tipo del sector, indi-
cando las relaciones existentes entre ellas.
A partir de la memoria econémica de una empresa:

Identificar e interpretar las variables economlcas mas relevantes
que intervienen en la misma.

Calcular e interpretar los ratios bésicos {autonomia financiera,
solvencia, garantia y financiacion del inmovilizado) que deter-
minan la situacidn financtera de la empresa.

Indicar las posibles lineas de financiacidon de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS {duracién 35 horas)

Salud laboral:

Condiciones de trabajo y segufidad

a)

Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-

cion.

Organizacidn segura del trabajo: técnicas generales

de prevencidn y proteccion.
Primeros auxilios.

b)

Derecho laboral: Nacional y Comunitario.
Seguridad Social y otras prestacrones
Negociacidn colectiva.

Legislacién y relaciones laborales:

c) ' Orientacién e insercidn socio-laboral;

El proceso de bldsqueda de empleo.
Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Analisis y evaluacion del propio potencual profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

Vpriables macroecondémicas e indicadores socioeco-
némlcos: ‘ _ ) _
Relaciones socioecondmicas internacionales.

e) Economia y organizacién de la empresa:
La empresa: areas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econémico de la empresa.

3.6 Materias de! bachillerato consideradas formacién
de base.

3.6.1.

Electrotecnia.
Maecénica.

Materias de modalidad.
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4. Profesorado

4.1 Especialidades det profesorado con atribucién docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de
mantenimiento aeromecanico.

MODULO PAOFESIONAL 1 ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO CUERPO

1. Motor de reaccién, sus sistemasi{1). ' ' (1).
y la Unidad de Potencia Auxiliar
{APU). _

2. Motor de émbolo, hélice y sus|({1). {1).
sistemas. . _ f

3. Sistemas de la aeronave |. {1). : {1).

4, Sistemas de la aeronave Il. (1. (1).

5. Sistemas eléctricos/electrénicos|(1). : ' (1).
‘de las aeronaves. .

6. Materiales y estructuras de las|(1). {1).
aeronaves. _ .

7. Legislacion y organizacién del| Organizacién y procesos de manteni- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
mantenimiento. miento dé vehiculos. -

8. Hidraulica/Neumatica. Mantenimiento de vehiculos. Profesor Técnico de F.P.

9. Técnicas electromecénicas basi-| Mantenimiento de vehiculos. Profasor Técnico de F.P.
cas para el mantenimiento. : . ‘

10. Seguridad en el mantenimiento de | Organizacién y procesos de manteni-| Profesor de Ensefianza Secundaria.
aeronaves. s miento de vehiculos.

11. Constitucién y navegacién de las|(1). (1).
aeronaves. :

12. Relaciones en el entorno de tra-i Formacién y Orientacién Laboral. Profesor de Ensefanza Secundaria.
bajo. . : ' :

13. Formacién y orientacién laboral.| Formacién y Orientacién Laboral. Profesor de Ensefanza Secundaria.

{1) Para Is imperticién de aste modulo profesional es necesario un profesor espacialista de los previstos en el articuio 33.2 de la LOGSE. El profesor de Enseftanza
Secundaria da Organizacion y Procesos de mantenimiento de vehiculos coordinerd la labor docente de los profesores especialistas, para lo cual tendré la atribucidn
de lag horas lectivas que determinen las Administraciones educativas competentes, '

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser impar- Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,
tidas por el profesorado de las especialidades defi- del/los titulo/s de:
nidas en el presente Real Decreto. : ) o
Ingeniero Técnico Aer?n(?utlco,
. Ingeniero Técnico Agricola,
MATERIAS DEL PROFESORADO | . CUERPO Ingeniero Técnico Forestal,
' Ingeniero Técnico de Minas,
Ingeniero Técnico Naval,
Ingeniero Técnico de Obras Puablica,
Ingeniero Técnico Industrial.

Tecnologia Indus-| Organizacién y|Profesor de Ense-
trial I. Procesos de| fanza Secunda-
Mantenimiento| ria.

~ de Vehiculos. | Diblomade on Radiaslectrnica Naval
Tecnologia Indus-{ Organizacién y| Profesor de Ense- Diplomado en Maquinas Navaies,
trial IL. Procesos de| fanaa Secunda- - ] . ; .
. Mantenimiento| ria. con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.
de Vehiculos. ) o o
Mecani 0 7aci6 Prof de E 4.3.2 Para la imparticion de los médulos profesionales
ecanica. ?raonclze?;%s n d; ’gaisz%r S;cur?g:: correspondientes a la especialidad de:
Mantenimiento| ria. Formacién y Orientacién Laboral,

de Vehiculos.

Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,
del/los titulo/s de:
4.3 Equivaléncias de titulaciones a efectos de docen-

cia. Diplomado en Ciencias Empresariales,
. Diplomado en Relaciones Laborales,
4.3.1 Para la imparticién de los méduios profesionales Diplomado en Trabajo Social,
correspondientes a la especialidad de: Diplomado en Educacion Social,

- Organizacion y Procesos de Mantenimiento de Vehiculos, con los de Doctor.‘ Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.
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5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefianzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacién profesional de grado superior: mantenimiento
aeromecanico, requiere, para la imparticién de las ense-
fianzas definidas en el presente Real Decreto, los siguien-
tes espacios minimos que incluyen los establecidos en
el articulo 32.1.a del citado Real Decreto 1004/1991,
de 14 de junio. ’

Espacio formativa Supirﬁcia 35?:!%;:

m Porc;ltaj
Taller de motores de aerorfaves .. 210 .20

Taller de sistemas y estructuras de

BErONAVEOS ....vivvrieanrreinneenns 240 30
Taller de avidnica/electrénica .... 120 10
Taller de mecanizado bésico ...... 160 10
Laboratorio de fluidos ......... i 1200 10
Aulapolivalente .................... 60 20

El «grado de utilizacién» expresa en tanto por ciento
la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracién total de estas ensefanzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

~ En el margen permitido por el «grado de utilizacién»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-

pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo:

u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas,
En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas

a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién} podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

 No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a
estudios universitarios
6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la formacién profesional ocupa-
cional. . '

Motor de reaccidn, sus sistemas y la Unidad de Poten-
cia Auxiliar {APU). , '

Motor de é&mbolo, hélices y sus sistemas.

Sistemas de la aeronave L.

Sisternhas de ia aeronave |l.

Sistemas eléctricos/electrénicos de las aeronaves.

Materiales y estructuras de las aeronaves.

Hidriulica/neumatica.

Técnicas electromecanicas basicas para el manteni-
miento. .

6.2 Mdodulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la préctica laborat.

Motor de reaccidn, sus sistemas y la Unidad de Poten-
cia Auxiliar {APU). - :

Motor de émbolo, hélices y sus sistemas.

Sistemas de la aeronave }.

Sistemas de la aeronave.ll.

Sistemas eléctricos/electrénicos de las aeronaves.
Materiales y estructuras de las aeronaves.
Legislacién y organizacion del mantenimiento.
Formacién en centro de trabajo.

Formacién y orientacion laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

" Ingeniero Técnico. '
Diplomado de la Marina Civil en Maquinas Navales.
Diplomado en Maquinas Navales.

20020 CORRECCION de errores del Real Decre-
to 617/1995, de 21 de abril, por el que se
astablece los aspectos basicos del curriculo
del grado superior de las ensefianzas de Musi-
ca y se regula la prueba de acceso a estos
astudios.

Advertidos errores en el texto del Real Decre-
to 617/1995, de 21 de abril, por el que se establece
los aspectos béasicos del curriculo del grado superior de
las ensefianzas de Msica y se regula la prueba de acceso
a estos estudios, publicado en el «Boletin Oficial del Esta-
do» nimero 134, de 6 de junio de 1995, se transcriben
a continuacion las oportunas rectificaciones:

P4gina 16578 {Indice): Donde dice: «Ensefianzas de
Mdsica. Curriculo», debe decir: «<Ensefianzas de Musica.
Aspectos bdsicos del curriculon. :

P4gina 16607 (Preambulo, 5.° pérrafo): Donde dice:
«jazzn, «flamencon, «etnomusicologia» e «instrumentos
de la musica tradicional y popular, debe decir: «Jazz»,
«Flamenco», «Etnomusicologia» e «Instrumentos de Ia

~ Musica Tradicional y. Populars.

Pagina 16607 (Predmbulo, 6.° péarrafo): Donde dice:
«pedagogia», «flamencon», «guitarra flamencan» y «flamen-
cologia», debe decir: «Pedagogia», «<Flamencon, «Guitarra
flamenca» y «Flamencologian.

P4gina 16608 (articulo 3.1): Donde dice: «17. Ins-
trumentos de la musica antigua» y «18. Instrumentos
de la.madsica tradicional y populars, debe decir: «17.
Instrumentos de la Mdsica Antigua» y «18, Instrumentos
de la Musica Tradicional y Populars.

Pagina 16609 (articulo.8.2.2.%): Donde dice: «Direc-
cidn de coro y direccidon de orquesta», debe decir: «Di-
reccion de Coro y Direccién de Orquestan,

Pagina 16609 (articulo 8.3.1.2): Donde dice: «Acor-
deén, arpa, canto, clarinete, contrabajo, fagot, flauta tra-
vesera, flauta de pico, guitarra, instrumentos de pua,
oboe, percusidn, piano, saxofén, trompa, trompeta, trom-
bén, tuba, viola, viola da gamba, violin, violoncello, peda-
gogia referida a dichas especialidades instrumentales,
instrumentos de. la muasica tradicional y popular e ins-
trumentos de cuerda pulsada del renacimiento y el barro-
co», debe decir: «Acordedn, Arpa, Canto, Clarinete, Con-

~ trabajo, Fagot, Flauta travesera, Flauta de pico, Guitarra,

Instrumentos de pla, Oboe, Percusién, Piano, Saxofdn,
Trompa, Trompeta, Trombén, Tuba, Viola, Vicla da gam-
ba, Violin, Violoncello, Pedagogia referida a dichas espe-
cialidades instrumentales, Instrumentos de la Mdsica Tra-
dicional y Popular e Instrumentos de cuerda puisada del
Renacimiento y el Barroco». N :

Pagina 16609 {articulo 8,3.2.%). Donde dice: «Clave
y 6rgano, y pedagogia»s, debe decir: «Clave, Organo, y
Pedagogian.

Pagina 16610 (articulo 8.3.5.%): Donde dice: «Instru-
mentos de la musicéd antigua», debe decir: «instrumentos
de la Musica Antiguan. : :



